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Haftungsausschluss

Wir haben alle in der hier vorliegenden kommunalen Warmeplanung der Stadt Schmaélin
bereitgestellten Informationen nach bestem Wissen und Gewissen erarbeitet und gepruft.
Es kann jedoch keine Gewahr fur die Aktualitat, Richtigkeit und Vollstandigkeit der bereit-
gestellten Informationen Ubernommen werden.

Die kommunale Warmeplanung hat einen dynamischen Charakter und soll kontinuierlich
an die sich schnell andernden technologischen, gesetzlichen, gesellschaftlichen und (for-
der-)politischen Rahmenbedingungen angepasst werden. Die kommunale Warmepla-
nung der Stadt Schmolin wurde vom O1. November 2024 bis zum 30. Juni 2026 erarbeitet.

Gendersensible Sprache:

Dem ikre ist daran gelegen, mit der in Berichten und Konzepten verwendeten Sprache alle
Geschlechteridentitaten einzubeziehen. Aus diesem Grund verwenden wir, wo es maglich
ist, geschlechtsneutrale Oberbegriffe. Wo dies nicht sinnvoll ist, verwenden wir den Gen-
der-Doppelpunkt, um allen Identitaten Raum im geschriebenen Wort zu geben. Zudem
setzen vorlesende Systeme beim Doppelpunkt eine kurze Pause, was dem Umgang im ge-
sprochenen Wort entspricht.
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Zusammenfassung |kre | @ SChmolln

Die Stadt Schmolln modchte sich fruhzeitig auf den Weg machen, um eine sichere,
bezahlbare und klimaneutrale Warmeversorgung in der Zukunft sicherstellen zu
kédnnen. Daher hat die Stadt bereits im Jahr 2024 mit dem Prozess der kommuna-
len Warmeplanung begonnen. Gemalf den gesetzlichen Bestimmungen des War-
meplanungsgesetzes (WPG) sind Kommunen mit weniger als 100.000 Einwoh-
ner:iinnen verpflichtet, bis spatestens 30. Juni 2028 einen kommunalen Warmeplan
zu erstellen.

Die kommmunale Warmeplanung (KWP) ist ein zentrales strategisches Planungs-
instrument, das aufzeigt, wie die Versorgung mit Raumwarme, Warmwasser und
Prozesswarme bis zum Jahr 2045 auf erneuerbare Energien, unvermeidbare Ab-
warme oder einer Kombination daraus umgestellt werden kann. Der Warmeplan
enthalt Aussagen daruber, wo die Kommune eine Warmenetz neu- oder ausbauen
madchte und wo nicht. Sie folgt einem strukturierten methodischen Vorgehen, das
im Warmeplanungsgesetz (WPQG) vorgegeben ist und auf eine fundierte, raumlich
differenzierte Bewertung der kunftigen Warmeversorgung abzielt. Ziel ist es, aus-
gehend von den bestehenden Versorgungsstrukturen und den lokalen Potenzia-
len einen belastbaren Entwicklungspfad hin zu einer treibhausgasneutralen War-
meversorgung in Schmalln zu erarbeiten.

Da das WPG sehr umfassende Vorgaben zur Ausarbeitung eines Warmeplans
macht, ist der vorliegende Bericht zur KWP der Stadt Schmlln entsprechend um-
fassend und damit gesetzeskonform ausformuliert. Imm Folgenden werden die
wichtigsten Ergebnisse zusammengefasst.

Eignungspriifung

In Absprache mit der planungsverantwortlichen Stelle wurde keine verkUrzte War-
meplanung durchgefuhrt. Alle Teilgebiete werden vollstandig betrachtet.

Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse beschreibt den aktuellen Zustand der Warmeversorgung in
Schmolln und dient als fachliche Grundlage fur die weitere Entwicklung des kom-
munalen Warmeplans gemaf §15 des Warmeplanungsgesetzes (WPQ). Sie basiert
auf einer systematischen Datenerhebung und Auswertung verschiedener Quellen
wie der aktuelle Warmebedarf bzw. Warmeverbrauch einschlief3lich der eingesetz-
ten Energietrager, die vorhandenen Warmeerzeugungsanlagen sowie die fur die
Warmeversorgung relevanten Energieinfrastrukturanlagen (z. B. Warmenetze,
Gasnetze und weitere relevante Infrastrukturen).

Im Bereich der leitungsgebundenen Infrastruktur gibt es in der Stadt Schmélln vier
methanfuhrende Gasnetze mit einer Gesamthauptleitungslange von rund 93 km.
Etwa 2.030 Adressen sind an die Gasnetze angeschlossen, wobei 75% der An-
schlusse in der Kernstadt und unmittelbar angrenzenden Ortsteilen zu finden sind.
Insgesamt wurde ein durchschnittlicher Gasabsatz von rund 140.000 MWh pro Jahr
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ermittelt. Etwa 95 % dieses Absatzes konnten konkreten Adressen zugeordnet wer-
den, wahrend 4,2 % der Warmeerzeugung in den Warmenetzen zugeschrieben
wurden.

Die Stadtwerke Schmolln betreiben ein warmes Warmenetz sowie ein kaltes War-
menetz. FUr die Bestandsanalyse wurden witterungsbereinigte Warmenetzabsatz-
daten der warmen Warmenetzes aus den Jahren 2021 bis 2023 ausgewertet. Fur
das kalte Warmenetz lagen zum Zeitpunkt der Analyse noch keine realen Warme-
netzabsatzdaten vor. Das Abwassernetz wurde ebenfalls analysiert und weist etwa
51,6 km Hauptschmutzwasserkanale auf, was fur potenzielle Abwarmenutzung re-
levant ist, sowie weitere 19,6 km an Zuleitungen zum Hauptnetz fUr Schmutzwasser
und 6,7km an Ubergangsleitungen.

Der aktuelle Warme-Endenergiebedarf betragt circa 207.500 MWh/a. Davon wird
der Grof3teil durch fossile Energietrager gedeckt. Erdgas dominiert mit einem An-
teil von 64,3%, gefolgt von Heizol mit 11,9%. FlUssiggas, Kohle und Strom machen
zusammen etwa 5,3% aus, wahrend bei etwa 10,6% keine eindeutige Zuordnung
maoglich war. Der Anteil erneuerbarer Energien am gesamten Endenergiebedarf
belauft sich aktuell lediglich auf rund 5,5%, wobei Biomasse mit 2,6% den grol3ten
Einzelbeitrag leistet. Warmepumpen tragen nur minimal mit 0,4% zur Warmever-
sorgung bei.

Der Nutzwarmebedarf belduft sich aktuell auf 192.720 MWh/a. Die Analyse stUtzt
sich dabei zu 70% auf konkrete Verbrauchsdaten. Rund 30% des Gesamtbedarfs
konzentriert sich raumlich auf lediglich vier Baublécke in der Kernstadt. Stral3en-
abschnitte mit hoher Warmeliniendichte befinden sich damit hauptsachlich in der
Kernstadt sowie in Industrie- und Gewerbegebieten und umfassen etwa 27,2km
StraBenzige mit einem verbundenen Nutzwarmebedarf von rund 129.500 MWh/a.

Die Treibhausgasemissionen im Warmesektor belaufen sich aktuell auf rund
48900 t- CO,-aquiv./a. Analog zum Nutzwarmebedarf konzentrieren sich die THG-
Emissionen vor allem auf die Gewerbegebiete und die Kernstadt der Stadt
Schmoélln. Gebaude im Verbrauchssektor ,Wohnnutzung* weisen die héchsten
THG-Emissionen aus und sind fur 52,8% des Gesamten THG AusstofRes verantwort-
lich.

Neben der Warmeinfrastruktur wurden auch bestehende Anlagen zur Stromer-
zeugung analysiert. In Schmolin sind Installationsleistungen von etwa 37,5 MW vor-
handen, wovon 36,7 MW aus erneuerbaren Energien stammen. Zudem sind elekt-
rische Speicher installiert mit einer Gesamtkapazitat von rund 2.055kWh. In
Schmaélln gibt es neben Solaranlagen auch neun Windkraftanlagen, drei Biomasse-
Anlagen sowie 246 Speicher (vier weitere sind derzeit in Planung). In Schmolin wur-
den zwischen 2019-2022 220.000 MWh (Durchschnittlich 55.000 MWh/a) Strom aus
erneuerbaren Energien in das Mitnetz-Stromnetz eingespeist.

Die Bestandsanalyse in Schmalln zeigt eine Warmeversorgung, die derzeit noch
stark von fossilen Energietragern abhangig ist und deren Infrastrukturen innerhalb
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des Stadtgebiets raumlich sehr ungleich verteilt sind. Der hohe Anteil alter Ge-
baude, der geringe Anschlussgrad an leistungsfahige Warmenetze aul3erhalb der
Kernstadt sowie der minimale erneuerbare Anteil stellen zentrale Herausforderun-
gen dar.

Potenzialanalyse

In der Potenzialanalyse werden die Potenziale zur Senkung des Warmebedarfs so-
wie die Potenziale zur Bereitstellung emissionsfreier Warme und erneuerbaren
Stroms analysiert.

Im Ergebnis zeigt die Potenzialanalyse insgesamt ein geringes Sanierungspoten-
zial in den meisten Verbrauchssektoren. Eine Ausnahme bilden die &ffentlichen
Einrichtungen, denen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung eine beson-
dere Bedeutung zukommt. Aufgrund ihres Vorbildcharakters kénnen sie einen
wichtigen Beitrag zur Sichtbarkeit und Umsetzung energetischer Sanierungsmali3-
nahmen leisten. FuUr die Bereiche Industrie sowie Mischnutzung aus Gewerbe, Han-
del, Dienstleistungen und Industrie wurden erganzend die Ergebnisse der Unter-
nehmensumfragen berucksichtigt. Auf dieser Grundlage wurde fur diese Sektoren
ein Einsparpotenzial in H6he von 50% des technisch ermittelten Potenzials ange-
setzt. Basierend auf dem Referenzszenario wurde sich der Nutzwarmebedarf von
192.720 MWh/a um 27% auf140.210 MWh/a reduzieren, wodurch insgesamt ein Ein-
sparpotenzial von ca. 52.500 MWh/a moglich scheint.

Die Analyse zeigt zudem Einsparpotenziale beim Nutzwarmebedarf auf: Durch
energetische Sanierungen (insbesondere bei Wohngebauden und &ffentlichen
Einrichtungen) sowie Effizienzsteigerungen in Gewerbe und Industrie kénnte der
Bedarf bis 2045 um rund 27% auf 140.210 MWh gesenkt werden. Dies entspricht
einer jahrlichen Einsparung von etwa 52.500 MWh. Besonders das Potenzial im Be-
reich der &ffentlichen Gebaude wird als hoch eingeschatzt, da diese eine wichtige
Vorbildfunktion einnehmen. In den landlichen Ortsteilen sind die Einsparmaglich-
keiten geringer, wahrend die Kernstadt und Gewerbegebiete aufgrund ihrer ho-
hen Bebauungsdichte und des grofReren Sanierungsstaus Uberproportional viel
beitragen kédnnen.

Im Ergebnis zeigten sich folgende Potentiale fur Warmebereitstellung aus erneu-
erbaren Energien:

e Dezentrale Umweltwarme: Das grof3te Potenzial liegt in dezentralen Warme-
pumpen (Luft-Wasser, Erdwarmesonden und -kollektoren). Eine detaillierte
Analyse des Geoinformationssystems (GIS) unter BerlUcksichtigung der er-
forderlichen Abstandsflachen ergab, dass theoretisch ca. 90% aller Gebaude
ihren Warmebedarf ausschliel3lich durch eigene Warmepumpen decken
konnten. Der Gesamtpotenzialwert liegt bei rund 70.500 MWh/a. Hinder-
nisse bilden vor allem die dichte Bebauung in der Kernstadt und hohe Last-
spitzen in Gewerbegebieten, wo individuelle Losungen aufgrund Platzman-
gel oder Schallschutzgrenzen erforderlich werden.
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eAbwarme: Es wurden Potenziale aus Abwasserkanalen, Klaranlagen sowie aus
Industrie und Gewerbe identifiziert. Insgesamt stehen etwa 7.800 MWh/a an
Abwarme zur VerfUgung, beispielsweise von Betrieben wie Kaufland oder
Burkhardt Feinkostwerke. Die Nutzung von Kanalwarme ist jedoch tech-
nisch anspruchsvoll und erfordert genaue Vor-Ort-Messungen, da aufgrund
der niedrigen Temperaturen oft die Grenzen des wirtschaftlichen Betriebs
nicht erreicht werden.

eBiomasse: Biogene Reststoffe wie Altholz, Grunabfalle und Landschaftspflege-
holz bieten ein Potenzial von rund 10.500 MWh/a fur die Warmeerzeugung.
Eine Vergarung zu Biogas spielt hingegen nur eine untergeordnete Rolle (ca.
285 MWh/a), weshalb Biomasse eher fur dezentrale Verbrennungsanlagen
geeignet scheint als fur zentrale Gaseinspeisung.

eSolarthermie: Auf Dachflachen lasst sich ein theoretisches Potenzial von ca.
29.500 MWh/a fur die Stadt Schmolin errechnen. Mégliche PV-Freiflachen-
Nutzungen konkurrieren mit anderen Landnutzungszwecken und sollten
bevorzugt in Verbindung mit Warmenetzen genutzt werden.

e\Wasserstoff und grune Gase: Diese werden fur die flachendeckende Warme-
versorgung nicht als primare Option betrachtet. Der Einsatz von Wasserstoff
in der Warmeversorgung setzt einen verbindlichen, genehmigten Fahrplan
fur die Umstellung der Netzinfrastruktur voraus. Aufgrund des geringen Wir-
kungsgrads bzw. sehr geringen Energieeffizienz von Wasserstoff wird dieser
Energietrager zur Warmeversorgung der Stadt Schmolin allenfalls als ergan-
zende Losung vorgeschlagen, z.B. fur spezielle Industrieanwendungen, Spit-
zenlasten oder in Gebieten, in denen andere Optionen ausscheiden (siehe
Prufgebiete).

Schmolln verfugt Uber betrachtliche Potenziale zur erneuerbaren Stromerzeu-
gung: PV auf Dachern (118.500 MWh/a), PV auf Freiflachen (112.500 MWh/a) und der
weitere Ausbau von Windkraft (80.000 MWh/a) kénnten den Stromertrag um wei-
tere 311.000 MWh/a steigern. Wird dieser Strom direkt durch Warmepumpen ge-
nutzt (bei einer angenommenen Jahresarbeitszahl von 3,0), lie3e sich ein Warme-
angebot von Uber 1 Million MWh/a generieren.

Die Potenzialanalyse zeigt, dass die Stadt Schmolln ihre Warmeversorgung bis
2045 technisch vollstandig auf erneuerbare Energien umstellen kann. Als Grund-
lage dient eine geplante Reduktion des Warmebedarfs um 27% (von ca. 193.000 auf
140.000 MWh/a) durch Gebaudesanierung und Effizienzsteigerung.

Zielfoto 2025

Das Zielszenario beschreibt das angestrebte Bild der treibhausgasneutralen War-
meversorgung im Jahr 2045 und definiert zwei s.g. ,Prufgebiete” (Gewerbe- und
Industrieareale).
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Versorgungsmix: Die bestehenden Warmenetze in der Kernstadt bleiben erhalten
und werden ab 2035 punktuell erweitert, soweit es wirtschaftlich sinnvoll erscheint.
Grol3e Teile des Stadtgebietes werden als ,dezentrale” Warmeversorgungsgebiete
ausgewiesen, dazu gehdrt auch die Altstadt. Fur die funf identifizierten Prufgebiete
in den Gewerbe- und Industriearealen gibt es zwei Optionen: Variante 1 nutzt 100%
Wasserstoff/Grine Gase zur Versorgung der Industriegebiete, Variante 2 einen Mix
aus 25% Wasserstoff, 50% Umweltwarme und 25% Direktstrom. Variante 2 gilt als
effizienter und flachenschonender.

Emissionsbilanz: Die THG-Emissionen sinken von 48.900 t-CO,-dquiv./a im Basis-
jahr auf 1.400-2.000 t-CO,-aquiv./a im Jahr 2045 (ca. 97% Reduktion). Die verblei-
benden Restemissionen werden durch naturliche Kohlenstoffsenken kompensiert.
Die Waldflachen Schmdllns (463 ha) konnen etwa 1.850 t CO, pro Jahr absorbieren,
erganzt durch MalBnahmen zum Humusaufbau auf den rund 8.000 ha Ackerland.

Infrastruktur-Entwicklung: Die Infrastrukturverschiebung ist deutlich — die Versor-
gung durch das Gasnetz geht im Zielszenario von 2.030 Adressen auf lediglich 12
Adressen zuruck (-99,4%). Das Stromnetz gewinnt massiv an Bedeutung mit einem
Anteil von 28-62% am Endenergiebedarf (je nach Variante). Die Anzahl der Warme-
netz-AnschlUsse verdoppelt sich von 160 auf 380 Adressen bis 2045. Insgesamt ent-
fallt der Anteil der dezentralen fossilen Versorgung von 30% auf unter 4%, da diese
durch strombasierte Warmepumpen ersetzt wird.

Handlungsstrategie und MaBnahmenkatalog

Die Umsetzungsstrategie leitet aus den Analyseergebnissen konkrete MafRnah-
men ab, um die klimaneutrale Warmeversorgung schrittweise zu erreichen. Sie ori-
entiert sich an vier Handlungsfeldern und umfasst insgesamt 17 identifizierte Maf3-
nahmen.

Das Ubergeordnete Ziel einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung gliedert
sich in vier Bereiche. Im Handlungsfeld Kommmunalverwaltung soll die Stadt eine
Vorbildfunktion bei den eigenen Liegenschaften Ubernehmen, Prozesse vereinfa-
chen und Informationsangebote schaffen. Im Handlungsfeld Energiewirtschaft
steht der Ausbau lokaler Erzeugung, die Sektorkopplung und Burgerbeteiligung
im Vordergrund. Bauen und Wohnen fokussiert auf Gebaudeeffizienz, Sanierungs-
forderung und nachhaltige Baustoffe. Im Bereich Industrie, Gewerbe, Handel sollen
Unternehmen durch Beratung und Leuchtturmprojekte zur Ressourceneffizienz
befahigt werden.

Aus den Leitbildern wurden 17 konkrete MaB3nahmen entwickelt:

eSteuerung, Verwaltung, Kommunikation: Koordination zu Umsetzung der
Warmeplanung (M1), Verbindliche Integration der Warmeplanung in Stadt-
entwicklung und Bauleitplanung (M2), Starkere Beachtung energetischer
MaBBnahmen in den Sanierungsgebieten (M3).
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eVorbildfunktion Kommune: Energetische Sanierung kommunaler Liegen-
schaften/ offentliche Gebaude (M4), Ausbau erneuerbarer Energien auf
kommunalen Dachflachen (M5).

eErneuerbare Energien auf Freiflachen und Stromnetz: Flachensicherung fur
erneuerbare Energien (M6), Machbarkeitsstudien fur lokale erneuerbare
Energien (M7), Stromnetzcheck und Elektrifizierungsfahrplan (M8).

ePrivate Sanierung und erneuerbare Energien: Verstetigung und Ausbau von
Beratungs- und Informationsangeboten (M9), Aktivierung fur erneuerbarer
Energien auf privaten Dachflachen (M10), Unterstutzung und Beschleuni-
gung von Genehmigungsverfahren (MT1).

eBestandswarmenetze und Transformation des Gasnetzes: Machbarkeitsstu-
dien fur Warmenetzausbau und Netzverdichtung (M12), Konzept zur Trans-
formation des Gasnetzes (M13), Wasserstoff-Monitoring und 5-Jahres-Review
fur potenzielle H,-Gebiete (M14).

eGewerbe, Industrie und Landwirtschaft: ), Machbarkeitsstudie zur Nutzung von
Abwarme im GWG Nitzschka (M15), Entwicklung von Warmewendestrate-
gien mit Unternehmen in Prufgebieten (M16), Machbarkeitsstudie zur Nut-
zung des Biogaspotenzials in Altkirchen(M17).

Die KWP muss gemaf §25 WPG laufend bzw. alle funf Jahre fortgeschrieben und
Uberpruft werden. Der Bericht enthalt daher auch Hinweise fur ein Monitoring- und
Controllingkonzept, um Fortschritte zu messen, Anpassungen vorzunehmen und
auf neue Rahmenbedingungen reagieren zu kdnnen. Besonders in den im War-
meplan ausgewiesenen Prufgebieten ist eine kontinuierliche Beobachtung erfor-
derlich, um Investitionen in die richtige Richtung zu lenken und die Versorgungs-
sicherheit sicherzustellen.
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Seit Inkrafttreten des Warmeplanungsgesetzes (WPG) im Januar 2024 sind Kom-
munen mit weniger als 100.000 Einwohner:innen verpflichtet, bis spatestens 30.
Juni 2028 eine kommunale Warmeplan zu erstellen. Ziel ist es, den Weg hin zu ei-
ner treibhausgasneutralen Warmeversorgung bis zum Jahr 2045 strategisch vor-
zubereiten. Auch die Stadt Schmoalin stellt sich dieser Aufgabe und hat im Jahr
2024 das ikre — Institut fur klimaneutrale Stadt- und Regionalentwicklung mit der
Erstellung der kommunalen Warmeplanung beauftragt.

Die KWP (KWP) ist ein zentrales strategisches Planungsinstrument, das aufzeigt,
wie die Versorgung mit Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme kunftig auf
erneuerbare Energien, unvermeidbare Abwarme oder eine Kombination daraus
umgestellt werden kann. Sie umfasst dabei die vier zentralen Arbeitsphasen Eig-
nungsprufung, Bestandsanalyse, Potenzialanalyse sowie die Entwicklung von
Zielszenarien, Warmeversorgungsgebieten und Umsetzungsstrategien mit kon-
kreten MalBnahmen. Damit schafft die Warmeplanung eine wichtige Grundlage fur
eine kosteneffiziente, nachhaltige, bezahlbare und resiliente Warmeversorgung in
Schmoalin.

Die KWP in Schmolin ist in einen mehrstufigen klimapolitischen Rechtsrahmen
eingebettet, der mafgeblich durch zentrale Vorgaben auf Bundes- und Landes-
ebene bestimmt wird. Diese gesetzlichen Grundlagen setzen verbindliche Ziele,
Fristen und Standards, strukturieren den Transformationsprozess der Warmever-
sorgung und erhdéhen zugleich die Planungssicherheit fur die Kommunen.

Dabei ist zu berucksichtigen, dass sich der rechtliche Rahmen in diesem Bereich
fortlaufend weiterentwickelt. So beabsichtigt der Gesetzgeber beispielsweise, das
Gebaudeenergiegesetz (GEG) noch im Jahr 2026 durch das Gebaudemodernisie-
rungsgesetz (GModQG) zu ersetzen. Daraus ergibt sich, dass der Warmeplan gege-
benenfalls an die kinftigen gesetzlichen Anderungen angepasst werden muss.
Dies ist Bestandteil des Monitoringkonzepts und im Rahmen der turnusmafligen
Fortschreibung des Warmeplans zu berucksichtigen.

Europaische Ebene

Auf europaischer Ebene bildet das Europaische Klimagesetz den Ubergeordneten
rechtlichen Rahmen der Klimapolitik. Es verankert das Ziel, die Europaische Union
bis zum Jahr 2050 klimaneutral zu machen, und legt zugleich fest, die Netto-Treib-
hausgasemissionen bis 2030 um mindestens 55 % gegenuber 1990 zu senken. Da-
mit ist das Klimagesetz ein zentrales Element des European Green Deal und gibt
die strategische Richtung fur die Transformation des Energie- und Gebaudesektors
vor.
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Fur die Warmewende kommt dem Gebaudesektor auf europaischer Ebene eine
besondere Bedeutung zu. Gebaude sind in der Europaischen Union der gréfte Ein-
zelverbraucher von Energie; rund 40 % des Energieverbrauchs entfallen auf diesen
Bereich. In privaten Haushalten wird zudem ein sehr gro3er Teil des Energieeinsat-
zes fur Heizung, KUhlung und Warmwasser bendétigt. Die Dekarbonisierung der
Warmeversorgung und die energetische Verbesserung von Gebauden sind daher
wesentliche Voraussetzungen, um die europaischen Klima- und Energieziele zu er-
reichen.

Eine besondere Relevanz fur die KWP hat in diesem Zusammenhang die Uberar-
beitete EU-Gebauderichtlinie (EPBD). Sie verfolgt das Ziel eines vollstandig dekar-
bonisierten Gebaudebestands bis 2050 und verpflichtet die Mitgliedstaaten unter
anderem dazu, nationale Gebauderenovierungsplane zu erstellen und den Fokus
verstarkt auf die Sanierung besonders ineffizienter Gebaude zu legen. Daruber hin-
aus sieht sie vor, dass neue Gebaude schrittweise als Nullemissionsgebaude errich-
tet werden sollen. Die Richtlinie ist am 28. Mai 2024 in Kraft getreten und muss bis
29. Mai 2026 in nationales Recht umgesetzt werden.

Bundesebene

Auf der Bundesebene wird die KWP durch die nationalen Klimaschutzziele sowie
durch mehrere zentrale Fachgesetze bestimmt. Deutschland verfolgt das gesetz-
lich verankerte Ziel, bis 2045 treibhausgasneutral zu werden; zugleich sieht das
Bundes-Klimaschutzgesetz Minderungsziele von mindestens 65 % bis 2030 und
88 % bis 2040 gegenuber 1990 vor.

Das Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG) bildet den Ubergeordneten Rahmen der
deutschen Klimapolitik. Es dient der Sicherstellung der nationalen Klimaschutz-
ziele und der Einhaltung europaischer Vorgaben und gibt damit auch fur den War-
mesektor den langfristigen Transformationspfad vor. Seit der Novelle von 2024 wird
die Zielerreichung starker anhand einer mehrjahrigen und sektortbergreifenden
Betrachtung der Emissionsentwicklung sowie auf Grundlage von Monitoring- und
Projektionsdaten bewertet.

Mit dem WPG wurde zum 1. Januar 2024 erstmals ein bundesweit einheitlicher
Rechtsrahmen fur die KWP geschaffen. Das Gesetz verpflichtet die Lander sicher-
zustellen, dass fur Gemeindegebiete mit mehr als 100.000 Einwohnern bis zum 30.
Juni 2026 und fur Gemeindegebiete mit weniger als 100.000 Einwohnern bis zum
30. Juni 2028 Warmeplane vorliegen; diese Pflicht kann auf die Kommunen oder
andere planungsverantwortliche Stellen Ubertragen werden. Ziel des WPG ist es,
die Warmeversorgung schrittweise auf Treibhausgasneutralitat umzustellen, War-
menetze zu dekarbonisieren und belastbare Grundlagen fur eine kosteneffiziente,
nachhaltige und resiliente Warmeversorgung zu schaffen.

Ein weiterer zentraler Baustein ist das GEG. Es regelt die energetischen Anforde-
rungen an Gebaude, die Ausstellung und Verwendung von Energieausweisen so-
wie den Einsatz erneuerbarer Energien in der Warmeversorgung. Mit den zum 1.
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Januar 2024 in Kraft getretenen Anderungen wurde fur den Einbau neuer Heizun-
gen grundsatzlich eine Nutzung von mindestens 65 % erneuerbarer Energien ein-
gefuhrt; fUr Bestandsgebaude gelten dabei Ubergangsregelungen, die eng mit der
kommunalen Warmeplanung verknupft sind.

Zugleich ist zu beachten, dass der bundesrechtliche Rahmen derzeit erneut novel-
liert wird. Nach einer Verstandigung der Koalitionsfraktionen vom 24. Februar 2026
hat das Bundeskabinett am 13. Mai 2026 einen Entwurf fur das GModG beschlossen.
Nach den bislang veréffentlichten Inhalten soll die bisherige 65-%-Vorgabe entfal-
len; zugleich sollen Gas- und Olheizungen weiterhin zuldssig bleiben, sofern ab
2029 ein schrittweise steigender Anteil klimafreundlicher Brennstoffe eingesetzt
wird. Da das Gesetzgebungsverfahren noch nicht abgeschlossen ist, sind die kon-
kreten Auswirkungen auf die Warmeplanung derzeit nicht zu benennen. Alle zu-
kinftigen Anderungen der Rahmengesetzgebung mussen im Zuge der Fort-
schreibung kommunaler Warmeplane regelmafig beachtet werden.

Fur die KWP ist daruber hinaus auch das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG 2023)
relevant. Es bildet den zentralen bundesrechtlichen Rahmen fur den Ausbau er-
neuerbarer Stromerzeugung, verpflichtet Netzbetreiber zum vorrangigen An-
schluss und zur vorrangigen Abnahme von Strom aus erneuerbaren Energien und
schafft Uber Einspeisevergutung und Marktpramie wirtschaftliche Anreize fur den
Ausbau von Photovoltaik-, Wind- und Biomasseanlagen. Zudem eréffnet §6 EEG
finanzielle Beteiligungsmoglichkeiten fur Kommunen an Windenergie- und Frei-
flachen-Photovoltaikanlagen. Damit unterstutzt das EEG mittelbar auch die Ent-
wicklung strombasierter Warmeversorgungssysteme, etwa durch Warmepumpen
oder Power-to-Heat-Anwendungen.

Landesebene

Auf Ebene des Freistaats Thuringen wird die KWP insbesondere durch das Thurin-
ger Klimagesetz (ThurKlimaG) sowie durch die landesrechtliche Umsetzung des
bundesrechtlichen Warmeplanungsgesetzes konkretisiert. Das Thuringer Klima-
gesetz bildet dabei den zentralen klimapolitischen Rahmen des Landes und defi-
niert verbindliche Minderungsziele fur Treibhausgasemissionen. Demnach sollen
die Emissionen gegenuber dem Jahr 1990 bis 2030 um 60 bis 70 %, bis 2040 um 70
bis 80 % und bis 2050 um 80 bis 95 % reduziert werden.

Daruber hinaus verfolgt Thuringen das Ziel, den Energiebedarf ab dem Jahr 2040
bilanziell durch einen Mix aus erneuerbaren Energien aus eigenen Quellen decken
zu kénnen. Dies umfasst ausdrucklich MaBnahmen zur Energieeinsparung, zur
Steigerung der Energieeffizienz, zur Sektorenkopplung sowie zum Ausbau erneu-
erbarer Energien in den Bereichen Strom, Warme, Kalte und Mobilitat. Fur die KWP
ist dieser landesrechtliche Zielrahmen von besonderer Bedeutung, weil er die
Transformation der Warmeversorgung in einen breiteren energie- und klimapoliti-
schen Kontext einordnet.
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Zur Umsetzung des bundesrechtlichen Warmeplanungsgesetzes hat Thuringen
mit dem Thuringer Ausfuhrungsgesetz zum Warmeplanungsgesetz (ThurWPGAQG)
eine eigene landesrechtliche Grundlage geschaffen. Das entsprechende Gesetz
wurde am 13. Juni 2024 vom Thuringer Landtag beschlossen und ist mit Verdffent-
lichung im Gesetz- und Verordnungsblatt am 18. Juli 2024 in Kraft getreten. Es stellt
klar, dass die planungsverantwortlichen Stellen die Verantwortung fur die KWP im
Ubertragenen Wirkungskreis wahrnehmen.

Zugleich ermoglicht das ThurWPGAG ausdrucklich interkommunale Zusammen-
arbeit, etwa in Form gemeinsamer oder sogenannter Konvoi-Planungen, und
schafft damit Spielraume fur abgestimmte, effiziente Planungsprozesse insbeson-
dere in kleineren oder strukturell verflochtenen Kommunen. Zudem regelt das
Ausfuhrungsgesetz die Anzeige und Veroffentlichung der Warmeplane und bindet
diese damit formal in die landesrechtlichen Verfahrensstrukturen ein.

Die Thuringer Warmeplanungskostenerstattungsverordnung (ThurwPKEVO) kon-
kretisiert die Finanzierung der kommunalen Warmeplanung nach dem Konnexi-
tatsprinzip. Die Verordnung ist am 6. September 2024 in Kraft getreten und regelt
den finanziellen Ausgleich fur die erstmalige Aufstellung von Warmeplanen. Er-
stattungsfahig sind dabei insbesondere Kosten fur externe Dienstleistungen und
Fachgutachten, fur die Beschaffung planungsrelevanter Daten sowie Personalaus-
gaben der planungsverantwortlichen Stellen in festgelegter Hohe. Zudem erhalten
die Kommunen zweckgebundene Zuweisungen mit jahrlichen pauschalen Vo-
rauszahlungen.

Die KWP hat fur private Gebaudeeigentimer:innen zunachst vor allem orientieren-
den Charakter. Nach§ 23 WPG hat der Warmeplan keine rechtliche AuBenwirkung
und begrundet keine einklagbaren Rechte oder Pflichten. Aus dem Warmeplan al-
lein folgt daher weder eine Pflicht zum Heizungstausch noch zur Nutzung einer
bestimmten Warmeversorgungsart.

Rechtlich relevant wird die Warmeplanung erst, wenn auf ihrer Grundlage nach
§26 WPG eine Entscheidung Uber die Ausweisung eines Gebiets zum Neu- oder
Ausbau eines Warmenetzes oder als Wasserstoffnetzausbaugebiet getroffen wird.
Aber auch dann gilt nach §27 WPG, dass daraus keine unmittelbare Pflicht ent-
steht, eine bestimmte Warmeversorgung tatsachlich zu nutzen oder eine entspre-
chende Infrastruktur zu errichten. Die Bedeutung dieser Entscheidungen lag bis-
her vor allem in der VerknUpfung mit dem geltenden Gebdudeenergiegesetz
(GEQ).

Durch das geplante Gebaudemodernisierungsgesetz (GModG) wurde diese Ver-
knupfung voraussichtlich abgeschwacht. Nach dem derzeitigen Gesetzentwurf soll
die bisherige 65-%-EE-Vorgabe fur neue Heizungen entfallen und die freie Hei-
zungswahl wieder starker in den Vordergrund treten; zugleich sollen ab 2029
schrittweise steigende Anteile klimafreundlicher Brennstoffe fur neue Gas- und Ol-
heizungen gelten. Damit bleibt die KWP wichtig fur die strategische Orientierung,
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hatte aber voraussichtlich weniger unmittelbare Auswirkungen auf private Hei-
zungsentscheidungen als nach dem bisherigen GEG-System. Zu beachten ist aller-
dings, dass das GModG derzeit noch nicht in Kraft ist.

Somit bietet die KWP Gebaudeeigentimer:innen eine wertvolle Orientierungshilfe
zu kunftigen Warmeversorgungsoptionen, ersetzt jedoch nicht die individuelle Be-
trachtung und Bewertung einzelner Gebaude.

Die KWP folgt einem strukturierten methodischen Vorgehen, das im Warmepla-
nungsgesetz (WPG) vorgegeben ist und auf eine fundierte, raumlich differenzierte
Bewertung der kunftigen Warmeversorgung abzielt. Ziel ist es, ausgehend von den
bestehenden Versorgungsstrukturen und den lokalen Potenzialen einen belastba-
ren Entwicklungspfad hin zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung in
Schmolln zu erarbeiten. Die Bearbeitung erfolgt in mehreren aufeinander aufbau-
enden Arbeitsschritten (vgl. Abbildung 1):

Eignungsprufung (814 WPQ)

e Bestandsanalyse (§15 WPQ)

e Potenzialanalyse (§16 WPQ)

e Zielszenario (§817 WPQ)

e Einteilung in Warmeversorgungsgebiete (§18 WPQG)
e Darstellung der Warmeversorgung (8§19 WPQG)

e Entwicklung von Umsetzungsstrategien (§20 WPQ)

In allen Arbeitsschritten ist die Einbindung relevanter Akteur:innen im Form eines
Beteiligungsverfahrens relevant (§7 WPQ).

Erstellung des Kommunalen Warmeplans

T———— . . L) c e e i iR e R e e L e i T L

e

1 Eignungs- stands- 3enzial- nario- setzung-
prafung nalyse nalyse entwicklung rategie

Abbildung 1: Prozess der kommunalen Wdarmeplanung
(ikre eigene Darstellung)
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Eignungsprifung (§14 WPG)

Die Eignungsprufung ist ein erster Schritt der kommunalen Warmeplanung. Dabei
wird untersucht, welche Teilgebiete sich mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fur
eine Versorgung Uber ein Warmenetz oder ein Wasserstoffnetz eignen. Dabei wer-
den insbesondere Siedlungsstruktur, bestehende Energieinfrastrukturen, mogli-
che Warmepotenziale und der voraussichtliche Warmebedarf berucksichtigt.

Gebiete ohne bestehende Netzinfrastruktur und ohne erkennbare wirtschaftliche
oder technische Eignung konnen im weiteren Verfahren als voraussichtlich de-
zentral zu versorgende Bereiche eingeordnet werden. Die Eignungsprufung dient
damit dazu, den Planungsprozess fruhzeitig zu strukturieren und geeignete Ver-
sorgungsoptionen raumlich abzugrenzen.

Bestandsanalyse (§15 WPG)

Ziel der Bestandsanalyse ist die hinreichend genaue Ermittlung des aktuellen Zu-
stands der Warmeversorgung im beplanten Gebiet. Sie bildet eine wesentliche
Grundlage fur die Entwicklung des Zielszenarios sowie fur die Einteilung des Stadt-
gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete. Erfasst werden dabei ins-
besondere

e der derzeitige Warmebedarf beziehungsweise Warmeverbrauch ein-
schlieflich der eingesetzten Energietrager

e die vorhandenen Warmeerzeugungsanlagen

e die fur die Warmeversorgung relevanten Energieinfrastrukturanlagen

Auf diese Weise wird der Status quo der Warmeversorgung systematisch abgebil-
det und eine belastbare Grundlage fur die weiteren Planungsschritte geschaffen.

Potenzialanalyse (§16 WPG)

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die im beplanten Gebiet vorhandenen
Potenziale fur eine zukunftige klimafreundliche Warmeversorgung quantitativ
und raumlich differenziert ermittelt. Dazu zahlen insbesondere

e Potenziale zur Erzeugung von Warme aus erneuerbaren Energien
e Potenziale zur Nutzung unvermeidbarer Abwarme

e zentralen Warmespeicherung.

Dabei werden auch bekannte raumliche, technische, rechtliche und wirtschaftli-
che Restriktionen berucksichtigt, die einer Nutzung dieser Potenziale entgegen-
stehen kdnnen.
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Erganzend werden die Moglichkeiten zur Energieeinsparung durch eine Reduk-
tion des Warmebedarfs abgeschatzt, insbesondere in Gebauden sowie in gewerb-
lichen und industriellen Prozessen. Die Potenzialanalyse schafft damit eine wesent-
liche Grundlage, um geeignete Versorgungsoptionen fur die zukunftige Warme-
versorgung abzuleiten.

Zielszenario (§17 WPG)

Im Zielszenario wird die langfristige Entwicklung der Warmeversorgung fur das be-
plante Gebiet als Ganzes beschrieben. Es baut auf den Ergebnissen der Eignungs-
prufung, der Bestandsanalyse und der Potenzialanalyse auf und zeigt auf, wie sich
die Warmeversorgung im Einklang mit den Zielen des Warmeplanungsgesetzes
bis zum Zieljahr entwickeln kann.

Dabei werden unterschiedliche zielkonforme Entwicklungspfade betrachtet, ins-
besondere im Hinblick auf die kunftige Entwicklung des Warmebedarfs und der
erforderlichen Energieinfrastrukturen. Auf dieser Grundlage wird ein mal3gebli-
ches Zielszenario abgeleitet, das als Orientierung fur die Einteilung in Warmever-
sorgungsgebiete und fur die weitere strategische Ausrichtung der Warmeplanung
dient.

Einteilung in Warmeversorgungsgebiete (§18 WPG)

Auf Grundlage der Bestandsanalyse und der Potenzialanalyse wird das beplante
Gebiet in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete eingeteilt. Ziel ist es, fur ein-
zelne Teilgebiete die jeweils besonders geeignete Warmeversorgungsart zu be-
stimmen. Grundlage dafur sind insbesondere Wirtschaftlichkeitsvergleiche sowie
Kriterien wie Versorgungssicherheit, Realisierungsrisiken und die kumulierten
Treibhausgasemissionen bis zum Zieljahr.

Die Einteilung dient der raumlichen Orientierung fur die zuklnftige Warmeversor-
gung, begrundet jedoch weder einen Anspruch auf eine bestimmte Einordnung
noch eine Verpflichtung zur tatsachlichen Nutzung einer bestimmten Warmever-
sorgungsart.

Darstellung der Warmeversorgung (§19 WPG)

Ziel der Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete ist es, fur die ein-
zelnen Teilgebiete nachvollziehbar aufzuzeigen, welche Form der Warmeversor-
gung perspektivisch in Betracht kommt und wie die zukunftige Versorgungsstruk-
tur im Stadtgebiet ausgestaltet sein kann. Dabei erfolgt eine Einteilung in Wahr-
scheinlichkeiten.

Die Darstellung der Warmeversorgungsarten konkretisiert damit die raumlichen
Ergebnisse der Warmeplanung und macht sichtbar, welche Versorgungsoptionen
in den jeweiligen Gebieten als voraussichtlich geeignet angesehen werden. Sie
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dient als wichtige Grundlage fur die weitere strategische Ausrichtung und fur die
Ableitung von Umsetzungsmal3nahmen.

Umsetzungsstrategie (§20 WPG)

Die Umsetzungsstrategien konkretisieren die im Warmeplan identifizierten Hand-
lungsbedarfe und zeigen auf, mit welchen Schritten die Transformation zu einer
treibhausgasneutralen Warmeversorgung vorangebracht werden kann. Sie bauen
auf den Ergebnissen der vorhergehenden Analysen auf und benennen zentrale
MafRBnahmen, Prioritaten und Handlungsfelder fur die weitere Umsetzung.

Dabei geht es insbesondere darum, kurz-, mittel- und langfristige Mal3nahmen zu
definieren, die eine schrittweise Entwicklung der Warmeversorgung unterstutzen.
Die Umsetzungsstrategien dienen somit als orientierende Grundlage fur Verwal-
tung, Politik und weitere Akteur:iinnen, um die im Warmeplan dargestellten Ziele
in die praktische Umsetzung zu Uberfuhren.

Beteiligungs- und Kommunikationskonzept (§7 WPG)

Die KWP wird fortlaufend von einem Beteiligungs- und Kommunikationskonzept
begleitet und lauft parallel zu den einzelnen Arbeitsschritten. Es dient dazu, rele-
vante Akteur:iinnen fruhzeitig einzubinden, Informationen transparent bereitzu-
stellen und RUckmeldungen in den Planungsprozess einflieRen zu lassen. Auf diese
Weise wird die fachliche Qualitat der Ergebnisse gestarkt und die Nachvollziehbar-
keit sowie Akzeptanz der Warmeplanung unterstutzt.
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Beteiligungs- und Kommunikationskonzept (87 WPQG) |kre

3 Beteiligungs- und Kommunikationskonzept (§7 WPG)

Der Prozess der KWP wurde von einem mehrstufigen Beteiligungsverfahren auf
verschiedenen Ebenen begleitet. Dadurch konnte die Beteiligung der Offentlich-
keit, der Trager offentlicher Belange, deren Aufgabenbereiche durch die Warme-
planung beruhrt werden sowie Netzbetreiber und weiterer naturlicher oder juristi-
scher Personen (§ 7 WPGQG) sichergestellt werden und entsprach den Vorgaben des
WPG (vgl. Abbildung 2).

Vorbereitung KWP Ausarbeitung KWP (i.d.R. 12 Monate) Umsetzung KWP
Bestandsanalyse & Potentialanalyse Zielszenario Umsetzungsstrategie
Eignungspriifung & Planerstellung

* ,Plicht zur
Warmeplanung”

* Plicht zur
Warmeplanung” (§ 4

(§ 4 WPG): Stadt- 'WPG): Beschluss KWP
/Gemeinderatsbesc
:lt‘:fssst;l:(mg S * Veroffentlichung § 34
WPG: ,Das
« ggfls. Beauftragung Bundesministerium fir
DL(§ 6 WPG) Wirtschaft und

Klimaschutz wird erstelite
‘Warmepléne auf einer
Internetseite zentral
zugénglich machen. Die
Verbffentlichung erfolgt
erstmalig sechs Monate
nach Ablauf der jeweiligen
Fristen in § 4 Absatz 2.

Offentlichkeit und
relevante
Behorden / TOB
sind tiber den
Beschluss zur KWP
zu informieren
(§7Abs.1 WPG)

Abbildung 2: Beteiligungsmadglichkeiten und -pflichten im Rahmen der KWP nach WPG
( ikre eigene Darstellung)

Ziele des Partizipativen Prozesses und der Offentlichkeitsarbeit sind:

e Akzeptanz, Transparenz und inhaltliche Ruckkopplung fur die KWP der
Stadt Schmolin

e Sensibilisierung der Burger:iinnen zum Thema KWP

e Einbindung aller relevanten Akteure im Sinne einer konsultativen Beteili-
gung

e Vorbereitung der Umsetzung von MalBnahmen der KWP durch die Unter-
stUtzung und aktive Teilnahme der Offentlichkeit und lokaler Akteure

Das fur die Stadt Schmolin erarbeitete Kommmunikationskonzept (vgl. Abbildung 3)
sieht die Beteiligung der wesentlichen Akteure der KWP auf vier Ebenen vor: (1)
Koordination, (2) ,Warmetische*, (3) Burger.iinnenbeteiligung und (4) Beteiligung
politischer Gremien (Abbildung 3). Die Beteiligungs- und Kommunikationsbau-
steine wurden wahrend des Prozesses kontinuierlich angepasst und konkretisiert.
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Abbildung 3: Beteiligungskonzept der KWP fir die Stadt Schmdlin
(ikre eigene Darstellung)

Verschiedene Veranstaltungsformate erméglichten eine breite Einbindung der
unterschiedlichen Fachakteure in den Phasen “Vorbereitung KWP”, “Ausarbeitung
KWP" und “Umsetzung der KWP". In der Vorbereitung der KWP erfolgte der Stadt-
ratsbeschluss zur Aufstellung der KWP (§ 4 WPG), Uber welchen die Offentlichkeit
und relevante Behérden / TOB informiert wurden. Weitere (Zwischen-)Informatio-
nen fanden Uber die Webseite der Stadt Schmolln sowie in Form einer Pressemit-
teilung statt.

Die Koordination der KWP erfolgte durch regelmaf3ige Lenkungsrunden mit Jour-
Fixe Terminen. Das Kernteam bestand aus Herrn Kramer (Stadt Schmaélin), je nach
Erfordernis aus weiteren Mitgliedern der Stadtverwaltung sowie dem Team des
Dienstleisters (ikre). Zur Klarung organisatorischer Themen nahmen punktuell wei-
tere Akteure an einzelnen Jour-Fixe Terminen teil. In diesem Rahmen wurde auch
die Stakeholderanalyse erarbeitet und die Akteurseinbindung fur die weiteren Be-
teiligungsformate beraten.

Warmetische

Wahrend der Ausarbeitung der KWP wurden die Fachakteure durch Fach-
workshops (“Warmetische”) beteiligt und Zwischenergebnisse intensiv fachlich
diskutiert. Die Fachworkshops ,Warmetische" waren ein zentrales Element zur Be-
teiligung der wesentlichen Akteure und Verwaltungseinheiten. Der Erste Warme-
tisch fand am 29.07.2025 mit dem Schwerpunktthema der Bestands- und Potenti-
alanalyse statt. Die Ergebnisse der Bestandsanalyse wie Gebaude- und Siedlungs-
struktur(-typen), THG-Bilanz im Bereich Warme, Eignungsprufung, Potentiale zur
Warmeversorgung und Energiespeicherung wurden vorgestellt und besprochen.
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Der Zweite Warmetisch fand am 10.12.2025 statt und prasentierte die ersten Ergeb-
nisse der Potentialanalyse, die ersten Varianten zu den Zielszenarien und dem ers-
ten Entwurf des Warmeplans. Der Dritte Warmetisch am 16.03.2026 beschaftigte
sich mit der Finalisierung des Warmeplanes, den Fokusgebieten und der Umset-
zungsstrategie. Die Fachworkshops dienten dem Austausch und dem Informieren
der wesentlichen Akteure und Verwaltungseinheiten. Teilnehmende in den War-
metischen waren unter anderem:

e Stadtverwaltung Schmoélln: u.a. Hr. Schrade (BlUrgermeister), H. Seiler (Ener-
giemanager), Fr. Appelfelder (Stadtverwaltung), Hr. Kramer (Bauamtsleiter),
Hr. Brautigam (Stadtverwaltung)

e Stadtwerke Schmalin

¢ VR-Bank Altenburger Land eG

¢ Wohnungsverwaltung Schmolln GmbH

e Energie- und Wasserversorgung Altenburg GmbH (EWA)
e envia Mitteldeutsche Energie AG (enviaM)

e Mitteldeutsche Netzgesellschaft Strom mbH (MITNETZ)

e [Institut fur klimaneutrale Stadt- und Regionalentwicklung (ikre)

DarUber hinaus haben zu einzelnen Fachfragen bilaterale Gesprache mit den ver-
antwortlichen Akteuren aus Stadtverwaltung, Energieversorgung, Dienstleistern
usw. stattgefunden.

Burger:innenbeteiligung

Die Burgerschaft wurde Uber regelmafige Pressearbeit sowie durch eine offentli-
che Informationsveranstaltung am 9.6.2026 Uber die (Zwischen-)Ergebnisse der
KWP informiert. Die Auslegung des Entwurfes erfolgte Anfang Juni 2026 fur die
Dauer von 8 Wochen und wurde Uber die Website der Stadt veroffentlicht. Ziel da-
beiwar es die Burger:innen zu informieren und die Méglichkeit zu Ruckmeldungen
zu geben. Um fur das Auslegeverfahren zusatzlich zu werben, wurde die Infovera-
nstaltung wahrend des Zeitraums der Auslegung durchgefuhrt, so dass interes-
sierte Burger:iinnen Ruckmeldungen zum Warmeplan sowohl im Rahmen der In-
formationsveranstaltung also auch Uber das Auslegeverfahren abgeben konnten.
Die Bewerbung der Infoveranstaltung erfolgte durch die Webseite der Stadt
Schmaélln sowie eine Pressemitteilung (vgl. Abbildung 4).
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Am Dienstag, den 09. Juni 2026, 18 Uhr im Sparkassensaal

Die Stadt Schmdlin 14dt alle interessierten Birgerinnen und Biirger, Stadtréte sowie weitere Akteure zu einer Informationsveranstaltung zum Entwurf der kommunalen Warmeplanung ein.
Die Veranstaltung findet am Dienstag, dem 09. Juni 2026, um 18:00 Uhrim Sparkassensaal am Amtsplatz 3 in Schmélln statt.

Mit der kommunalen Warmeplanung schafft die Stadt eine wichtige Grundlage fir die zukiinftige Warmeversorgung im Stadtgebiet. Ziel ist es, einen langfristigen Weg zu einer

klimaneutralen Warmeversorgung aufzuzeigen und Orientierung fiir die Umsetzung der Warmewende vor Ort zu geben.

Im Rahmen der Informationsveranstaltung werden die gesetzlichen Rahmenbedingungen der kommunalen Warmeplanung erlautert sowie der Entstehungsprozess und wesentliche Inhalte
des vorliegenden Entwurfs vorgestellt, Die Veranstaltung bietet die Mdglichkeit, sich bereits vor der Behandlung des Warmeplans im Stadtrat mit den umfangreichen Ergebnissen und

Handlungsempfehlungen auseinanderzusetzen,

Die kommunale Warmeplanung dient dabei als strategisches Instrument, um Potenziale fiir eine nachhaltige, sichere und wirtschaftliche Warmeversorgung zu identifizieren, Sie stellt keine
unmittelbare Verpflichtung fir Eigentimerinnen und Eigentlimer dar, sondern zeigt Entwicklungsperspektiven fir die zukiinftige Warmeversorgung in den verschiedenen Bereichen des
Stadtgebietes auf.

Die Stadt Schmdlin 1adt alle Interessierten herzlich ein, sich zu informieren und die Gelegenheit zum Austausch zu nutzen.
Informationsveranstaltung zum Entwurf der kommunalen Warmeplanung

Dienstag, 09, Juni 2026, 18:00 Uhr
Sparkassensaal

Amtsplatz 3

04626 Schmalin

Weitere Informationen:

Abbildung 4: Einladung zur Informationsveranstaltung
(Quelle: (Stadt Schmdlin, 2026))

Politische Gremien

Die Beteiligung der politischen Gremien erfolgte durch Einladungen zu den War-
metischen bzw. zur Burger.iinneninformation am 09.06.2026. Zudem informierte
der Burgermeister Uber den die KWP im Rahmen der Gremiensitzungen.

Die gemaf3 § 7 WPG definierte Partizipation erstreckt sich auf die Einbindung der
Offentlichkeit, der Trager éffentlicher Belange, der Netzbetreiber sowie weiterer re-
levanter Akteure. Das erforderliche Stakeholder-Mapping wurde durch das Kern-
team erstellt. Die aktive Einbindung der Akteure ermaoglicht es, die individuellen
Gegebenheiten in Schmolln zu berucksichtigen sowie den Unterstutzungsgrad
und die Akzeptanz zu erhéhen und zur Erreichung der gesetzten strategischen
Ziele beizutragen. Relevante Akteursgruppen sind die Stadtverwaltung, die Kom-
munalpolitik, die Offentlichkeit, die Energieversorgungsunternehmen und weitere
Akteursgruppen gemaf § 7 WPCG.

Die Stadtverwaltung Schmalln wurde in den betroffenen Fachbereichen einbezo-
gen. Primar waren das BlUrgermeisteramt und das Bauamt beteiligt. Diese wurden
sowohl! in der Koordination als auch in den Warmetischen berucksichtigt. In der
Akteursgruppe Kommunalpolitik erfolgte die Beteiligung des Gemeinderates bzw.
des Stadtentwicklungsausschusses.
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Eine weitere relevante Akteursgruppe bildet die Offentlichkeit. Die Einwohner:in-
nen der Stadt Schmdlln wurden durch Pressemitteilungen und Informationsabend
sowie der Moglichkeit fur Ruckmeldungen und Ruckfragen wahrend der Ausle-
gung des Entwurfes in die KWP einbezogen.

Die Hauptakteure der Akteursgruppe Energieversorgungsunternehmen sind die
Stadtwerke Schmolln, die Energie- und Wasserversorgung Altenburg GmbH
(EWA), die MITGAS Mitteldeutsche Gasversorgung GmbH (MITGAS) und die Mittel-
deutsche Netzgesellschaft Strom mbH (MITNETZ). Die EWA ist der Netzbetreiber
im Gebiet der Kernstadt von Schmollin mit den Ortsteilen Grof3stobnitz Nitzschka,
SchlofBig, Sommeritz, Zschernitzsch, sowie im Gebiet Dobitschen und in den Ort-
steile Braunshain, GroBbraunshain, Hartha und Lumpzig. Sowohl in den Ortsteilen
Altkirchen, lllsitz und Rothenitz als auch in Nébdenitz und Lohma ist MITGAS der
Gasnetzbetreiber.

Das Stromverteilnetz in Schmolln wird von der MITNETZ betrieben.

Die Fernwarmenetze der Stadt Schmolln wird von der Stadtwerke Schmolln betrie-
ben und im Rahmen der Warmenetzstrategie 2040 schrittweise dekarbonisiert.

Die nach WPG definierten GroBverbraucheriinnen von Warme und Gas sowie po-
tenzielle Produzentiinnen erneuerbarer Energien und Abwarme wurden angespro-
chen und in den Prozess der KWP eingebunden. Zudem kdnnen Betreiber:innen
angrenzender Energieversorgungsnetze und auch Nachbarkommunen, Bildungs-
und Sozialeinrichtungen wie Schulen und Jugendwerke sowie Gewerbevereine
und Landwirtschaftsverbande am Prozess der KWP beteiligt werden. Die Einbin-
dung erfolgte durch die Warmetische. An diesen haben die Wohnungsunterneh-
men VR-Bank Altenburger Land eG und Wohnungsverwaltung Schmaéllin GmbH
teilgenommen.

Bericht zur kommunalen Warmeplanung in Schmolin - Entwurf 28



Datengrundlage und Datenschutz (§10-12 WPG) |kre @ SC h m OI I n

Fur die KWP der Stadt Schmolln wurden verschiedene Datenquellen zusammen-
gefuhrt, raumlich verknupft und ausgewertet. Die Verarbeitung der Daten erfolgt
dabei im Rahmen der gesetzlichen Befugnisse des WPG: Die planungsverantwort-
liche Stelle darf Daten verarbeiten, soweit dies fur die Aufgabenwahrnehmung -
insbesondere fur Bestandsanalyse und Potenzialanalyse — erforderlich ist. Unter-
stutz wurde die KWP dabei vor allem von der Thuringer Energieagentur (ThEGA)
und dem Thuringer Landesamt fur Umwelt, Bergbau und Natur-schutz (TLUBN).

Aufbau der Datengrundlage (Geodaten)

Die Basis bildeten zunachst georeferenzierte Daten, die in einem Geoinformations-
system (GIS) zusammengefuhrt und miteinander verschnitten wurden. Verwendet
wurden insbesondere:

e ALKIS-Daten (Adressen, Flurstlicke, Gemarkungen)

e ThEGA-Daten (Hausumringe, Warmelinien, Baublocke, Solarpotenziale)
e Zensus 2022-Daten (Baualtersklassen, Energietrager der Heizung)

e TLUBN-Daten (Wasserschutzgebiete, Naturschutzgebiete)

Damit die Daten spater einheitlich auswertbar sind, wurde jedem Gebaude eine
eindeutige raumliche Zuordnung gegeben (Adresse, Baublock-1D, Warmeli-
nien-1D, Flurstucks-1D). Die Baublécke aus den Thega-Daten wurden vorab quali-
tatsgesichert und Uberarbeitet (z. B. Herausldsen von StrafR3en, Platzen und Gewas-
sern sowie geometrische Begradigungen).

Ein zentraler Schritt war die datenschutzgerechte Definition der Auswertungsein-
heiten: Bei der Uberarbeitung wurde darauf geachtet, dass jedem Baublock min-
destens funf Adressen zugeordnet werden kdnnen. Dies folgt dem Grundprinzip
des WPG, dass Verbrauchsdaten nur so erhoben bzw. verarbeitet werden durfen,
dass kein Personenbezug entsteht — ausdrucklich wird hierfur eine Aggregierung
fur mindestens funf benachbarte Hausnummern bzw. Anschlussnutzer/Messein-
richtungen/Ubergabepunkte genannt. In der Stadt Schmollin sind auf dieser
Grundlage 293 Baublocke mit einer Gesamtflache von ca. 931 ha ausgewiesen (vgl.
Abbildung 5).

Erganzung durch tabellarische Daten (Adressbezug und Verknupfung)

Zu den Geodaten wurden tabellarische Fachdaten adressbezogen zugeordnet.
Dazu gehdren:

BAFA-Daten (Abwarmepotenziale)
Denkmalgeschutzte Gebaude (Quelle: Stadt Schmalin)
Gasabsatzdaten (Quelle: EWA und MITGAS)
Liegenschaftsdaten (Quelle: Stadt Schmalin)
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e Schornsteinfegerdaten (Feuerstattenart, Brennstoff, Leistung, Zentral-
/Einzelraumheizung) (Quelle: Schornsteinfegerinnung)

e Stromnetzdaten (Quelle: MITNETZ)

o Gasabsatzdaten (Quelle: EWA und MITGAS)

¢ Warmenetzabsatzdaten (Quelle: Stadtwerke Schmalin)

Die Zuordnung erfolgte Uber die Adresse bzw. die Gebaudezuordnung, anschlie-
Bend wurden die Daten nicht auf Gebaudeebene, sondern aggregiert auf Bau-

blockebene ausgewertet und georeferenziert dargestellt.

Datenschutzkonzept

Die Daten werden so verarbeitet, dass keine RUckschlUsse auf einzelne Haushalte
oder Personen méglich sind. Verbrauchs- und Anlagendaten werden deshalb nicht
gebaudescharf, sondern aggregiert auf Baublockebene ausgewertet; das WPG
nennt hierfUr ausdrucklich eine Aggregation mindestens Uber funf benachbarte
Hausnummern/Anschlussnutzer als Beispiel. FUr die Potenzialanalyse werden zu-
dem keine personenbezogenen Daten verarbeitet. Vertrauliche Inhalte, insbeson-
dere Betriebs- und Geschaftsgeheimnisse sowie sensible Informationen (z. B. zu
kritischen Infrastrukturen), werden als vertraulich behandelt und nicht veroffent-
licht; Verdffentlichungen (inkl. Warmeplan) durfen insgesamt keine personenbe-
zogenen oder vertraulichen Daten enthalten. Die Stadt setzt dafur geeignete tech-
nische und organisatorische MaRhahmen um; personenbezogene Daten werden —
soweit Uberhaupt berUhrt - frihestmaoglich pseudonymisiert/anonymisiert und ge-
|6scht, sobald sie nicht mehr bendtigt werden.

I Baublécke KWP Schmdlin und Dobitschen

Il Gebiude
[] Gemarkungen Schmélin und Dobitschen

0 2 4 km

Abbildung 5: Kartografische Darstellung der Baublécke in Schmdlin
(ikre eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, ThHEGA)
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Das WPG sieht zu Beginn der Warmeplanung eine Eignungsprufung vor. Diese er-
maoglicht eine verklrzte Warmeplanung in Teilgebieten, in denen weder ein Gas-

netz noch ein Warmenetz vorhanden ist (vgl. Abbildung 6).

In Absprache mit der planungsberechtigten Stelle wurde keine verkurzte Warme-

planung durchgefuhrt. Alle Teilgebiete werden vollstandig betrachtet.

Netze im Baublock

I Dezentral

Gasnetz

== Gas- und Warmenetz
B wirmenetz

M Gebiude

0 2

[ Gemarkungen Schmélin und Dobitschen

Abbildung 6: Einteilung der kommunalen Fldche Schmdlins in Netzgebiete
(ikre eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, ThEGA, Stadtwerke Schmadllin, EWA, MITGAS)
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Die Bestandsanalyse beschreibt den Ist-Zustand der Warmeversorgung im beplan-
ten Gebiet der Stadt Schmolin. Ziel ist es, eine belastbare fachliche Grundlage zu
schaffen, auf der im weiteren Verlauf der KWP das Zielszenario entwickelt, das
Stadtgebiet in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete eingeteilt, besondere
Gebiete (z. B. mit erhdhtem Einsparpotenzial) dargestellt sowie die Warmeversor-
gungsarten fur das Zieljahr abgeleitet werden kénnen. Dafur werden in der Be-
standsanalyse drei zentrale Bausteine erhoben und ausgewertet: der aktuelle War-
mebedarf bzw. Warmeverbrauch einschliellich der eingesetzten Energietrager,
die vorhandenen Warmeerzeugungsanlagen sowie die fur die Warmeversorgung
relevanten Energieinfrastrukturanlagen (z. B. Warmenetze, Gasnetze und weitere
relevante Infrastrukturen).

Methodisch erfolgt die Bestandsanalyse als systematische und qualifizierte Daten-
erhebung zur aktuellen Warmeversorgung. Hierfur wurden die in Anlage 1 des
WPG aufgefuhrten Datenarten erhoben. Dazu zahlen u. a. (je nach Gebaudetyp in
zulassiger Aggregation) gemittelte Gas- und Warmeverbrauche der letzten Jahre,
Informationen zu dezentralen Warmeerzeugungsanlagen (Art, Energietrager, Leis-
tung), grundlegende Gebaudeinformationen (Nutzung, Flache, Baujahr) sowie An-
gaben zu Warmenetzen, Warmeerzeugern und Speichern, soweit sie fur die Be-
standsbeschreibung erforderlich sind. Erganzend werden — wo notwendig — wei-
tere fachlich geeignete Quellen genutzt (z. B. kormmunale Liegenschaftsdaten,
Schornsteinfeger-/Feuerstattendaten, Netzbetreiberangaben oder Zensus-Daten),
um ein moglichst vollstandiges und plausibles Bild der Versorgungssituation zu er-
halten.

Die Auswertung erfolgt raumlich differenziert (georeferenziert) und wird im War-
meplan textlich, grafisch und kartografisch dargestellt. Dabei orientiert sich die Er-
gebnisdarstellung an den Vorgaben der Anlage 2 des WPG: Dort ist festgelegt, wel-
che Kennzahlen (z. B. Endenergieverbrauche, Energietrageranteile, Anteile erneus-
erbarer Energien/Abwarme, Anzahl dezentraler Warmeerzeuger) sowie welche
Karten (z.B. Warmeverbrauchsdichte, Warmeliniendichte, Energietrageranteile,
Gebaudetypen/Baualtersklassen, Netzinfrastrukturen und relevante GroBverbrau-
cher) im Warmeplan auszuweisen sind. Auf diese Weise entsteht eine transpa-
rente, nachvollziehbare Ausgangsbasis, die sowohl die raumlichen Schwerpunkte
des Warmebedarfs als auch die heutigen Versorgungstechnologien und Infra-
strukturen sichtbar macht und damit die weiteren Planungsschritte fachlich absi-
chert.
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Die Stadt Schmolin liegt im Altenburger Land und hat eine kommunale Flache von
ca. 10.115ha. Sie besteht neben der Kernstadt aus 48 weiteren Ortsteilen (vgl. Abbil-
dung 7). Seit dem 01.01.2026 ist die Gemeinde Dobitschen eingemeindet und
wurde in der KWP mitbetrachtet. Im Stden ist Schméllin an die A4 angeschlossen,
zudem befinden sich in Nébdenitz und in der Kernstadt Schmoélin jeweils ein Bahn-

hof.

Schmolln ist groBtenteils landwirtschaftlich gepragt, wodurch 85% der Flache
durch Ackerland, Grunland oder Wald genutzt wird (vgl. Abbildung 8). Imm gesam-
ten kommunalen Gebiet lebten Anfang des Jahres 2025 14.017 Personen (Stadt

Schmaélln, 2024).
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Abbildung 7: Kartografische Darstellung von Schmadlln mit den 48 Ortsteilen
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS)
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Nutzungskategorien Flurstiicke

Bl Gewasser

2 I Griinflachen, Gehdlz und Friedhof
Industrie und Gewerbeflache

I Infrastruktur und Plitze
Landwirtschaft

I Tagebau Grube und Steinbruch

Bl wald

B Weitere Flachen

I Wohnbaufliche
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Abbildung 8: Nutzungskategorien der Flurstticke in Schmalin
(ikre eigene Darstellung, Quelle: ALKIS)

Im gesamten Gebiet wurden ca. 14.800 Gebaude erfasst, wovon 6.166 Gebauden ein
Warmebedarf zugeordnet werden konnte. Diese wurden im weiteren Verlauf ana-
lysiert. Die meisten Gebaude mit Warmebedarf, ca. 5100 sind durch Wohnnutzung
gepragt (83,1%). Gebaude fur Gewerbe, Handel und Dienstleistung sind mit ca. 400
am zweithaufigsten vertreten (6,6%) (vgl. Abbildung 9 und Tabelle 1).

Gebaudeanzahl mit Warmebedarf nach Verbrauchssektor
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Abbildung 9: Gebdudeanzahl mit Wdrmebedarf nach Verbrauchssektoren in Schmolin
(ikre eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, ThEGA)

Bericht zur kommunalen Warmeplanung in Schmolin - Entwurf 34



Bestandsanalyse (§15 WPG) |kre @ SCh m bl I n

Tabelle 1: Gebdudeanzahl mit Wdrmebedarf nach Verbrauchssektoren in Schmdélin
(Quelle: ALKIS, ThEGA)

Verbrauchssektor Gebaudeanzahl (gesamt) Gebaudeanzahl (prozentual)
Gesundheit und Baderbetriebe 23 0,4%
Gewerbe, Handel, Dienstleistung 406 6,6%
Mischnutzung Gewerbe und Industrie 98 1,6%
Offentliche Verwaltung 130 2,1%
Sondernutzung 126 2,0%
Sonstige 263 4,3%
Wohnnutzung 5121 83,1%
Gesamt 6.167 100%

Auf Baublockebene dominiert ebenfalls die Wohnnutzung mit etwa 699ha Flache.
Gewerbe, Handel und Dienstleistungen besitzen eine Flache von 96ha und sind
auch auf Baublockebene am zweithaufigsten vertreten. 60ha konnen nicht ein-
deutig einem Verbrauchssektor zugeordnet werden, weshalb diese als Mischnut-
zung ausgewiesen wurden (vgl. Abbildung 10 und Tabelle 2).

Hauptnutzung Baublécke

I Gesundheit und Béderbetriebe

[ Gewerbe, Handel, Dienstleistung
Mischnutzung
Mischnutzung Gewerbe und Industrie

I Offentliche Verwaltung

I Sondernutzung

I wohnnutzung

Bl Gebaude
— Schmélin und Dobi

0 2 4 km

Abbildung 10: Kartografische Darstellung der Uberwiegenden Verbrauchssektoren der Baublécke in Schmélin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, ThREGA)
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Tabelle 2: Gebdudeanzahl und Fldche der Baublécke nach Verbrauchssektoren in Schmdélin
(Quelle: ALKIS, ThEGA)

Verbrauchssektor Anzahl Baublocke Flache Baublocke Flache Baublécke
(gesamt) (gesamt) (prozentual)
Gesundheit und Baderbetriebe 2 4 0,5%
Gewerbe, Handel, Dienstleistung 16 96 10,3%
Mischnutzung n 60 6,5%
Mischnutzung Gewerbe und Industrie 5 56 6,0%
Offentliche Verwaltung 6 il 12%
Sondernutzung 2 5 0,5%
Wohnnutzung 251 699 751%

Die Daten fur die Baualtersklassen liefert der Zensus aus dem Jahr 2022. Da dieser
nur fur Wohngebaude und nicht gebaudescharf erhoben wurde, kbnnen die Er-
gebnisse der Analyse von der Realitat abweichen. Laut Zensus sind etwa 40% der
Wohngebaude in Schmolln vor 1919 entstanden, weitere 31% zwischen den Jahren
1919 und 1978. Die erste Warmeschutzverordnung trat 1977 in Kraft, weshalb man
davon ausgehen kann, dass ein grof3er Teil der Wohngebaude nicht ausreichend
gedammt ist. Bis zur Ablésung durch die Energieeinsparverordnung im Jahr 2002
sind 21% der Wohngebaude errichtet worden. 5% der Wohngebaude sind nach
2001 erbaut worden (vgl. Abbildung 11).

Anteil der Wohngebaude nach Baujahren in Schmalin

2001 - 2010
3%
201 - 2019

2%
/ nach 2020
1%

1919 - 1948
17%

Vor 1919
40%

Abbildung 11: Anteil der Wohngebdude nach Baujahr in Schmalin
(ikre eigene Darstellung, Quelle: Zensus 2022)

Die Altstadt und einige Ortsteile von Schmélin sind gepragt von Gebaude die vor
1919 erbaut wurden. Baubldcke mit Baualtersklassen nach 1919 verteilen sich auf
das gesamte kommunale Gebiet (vgl. Abbildung 12).
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Uberwiegende Baualtersklasse Baublécke
Vor 1919
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Abbildung 12: Kartografische Darstellung Uberwiegender Baualtersklassen der Baublécke in Schmolin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, ThREGA Zensus 2022)

In Schmolin befinden sich etwa 400 Gebaude, aufgeteilt auf etwa 280 Adressen,
welche unter Denkmalschutz stehen. Diese befinden sich bis auf wenige Ausnah-
men in der Altstadt Schmoalins (vgl. Abbildung 13).

In Schmolln sind des Weiteren funf Gewerbegebiete zu finden (vgl. Abbildung 14).

Bericht zur kommunalen Warmeplanung in Schmolin - Entwurf 37



Bestandsanalyse (§15 WPG) Ikl‘e. . SChmﬁlln

IMMER EINEN KNOPF VORAUS.

' v
- *

e apat® »
-

’ 5
l‘"‘ i AN \c'\ . ‘_‘?é( .t\ A ‘.,‘-.‘-':g‘ 5 e *Cﬁ.‘.;
“ ° ‘ 4 "“’ "/’ // \\ \‘\‘"\‘\, #V . "\ \"-“ NG -5‘ ‘§\ S ‘3‘1“ ‘J ‘Q s .
A; o 2% ¢ ;\\\‘«g’ e\ % T ’ 9 SR e et 2 Seten 2 @
o -'”/:/‘ A\ » & "““\*":“ i [ SRR NERER (Y rrmrge AN Nosias
3 AT AR Y d e PN B B e e Sy
o P \ 7 \ 3 AT £ in - o Ui AN e Y A T
B ¢ \ ‘\ 7, E A\ - \ . e S O S
5 i \ i “ o A ).‘!;.,,. .
- : 3 5 . : ,‘ : ".".“
L3 2 4 ** Denkmalgeschiitzte Gebdude <
Il Ja
. <l Nein
P 50 250 500 m
. NP & DR %4 ;':‘ t 1
® .. oo SRR R 4. T R |

Abbildung 13: Kartografische Darstellung denkmalgeschutzter Gebdude im Zentrums Schmdélins
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, Stadt Schmdlin)
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Abbildung 14: Kartografische Darstellung der Gewerbegebiete in Schmadlin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, Stadt Schmdélin)
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Fur die Analyse der Warmeversorgung wurden die Gasabsatzdaten der EWA und
MITNETZ, die Warmenetzabsatzdaten der Stadtwerke Schmolln und Verbrauchs-
daten der 6ffentlichen Gebaude zusammengefuhrt und den Adressen zugeordnet.
Diese wurden mit den Bedarfswerten der ThEGA erganzt, wodurch ein Gesamtbild
des Nutzwarmebedarfs erzeugt wurde.

Aufbauend auf dem ermittelten Nutzwarmebedarf wurden Schornsteinfegerdaten
ausgewertet, um den Adressen mit dezentraler Versorgung die jeweiligen Energie-
trager der Zentral- und Einzelraumheizungen zuzuordnen. Fur Gebaude, bei denen
weder Uber leitungsgebundene Verbrauchsdaten noch Uber Schornsteinfegerda-
ten ein Energietrager bestimmt werden konnte, erfolgte eine erganzende Zuord-
nung auf Basis der Zensusdaten (vgl. Abbildung 15).

Gebaudetypologie Forderung
Gebaudetyp Waéarme- - BAFA
Baualter nachfrage . EEGC
Flache der Gebaude - KWK
Bedarfswerte nach
ThEGA

ALKIS Schornsteinfeger
Cebaudeumrisse + Energietrager
Typologie - Typ
Karten + Anzahl
GlS - Alter

Regionalstatistik der Netzbetreiber
Wohngebdude
Erdgas
Anzahl der Cebaude « Elektrizitat fur
Anzah| der Nachtspeicher und
Wohnungen pro Wwarmepumpen
Gebaude - Warmenetze

Zensus

Abbildung 15: Ubersicht verwendeter Daten in der KWP
(ikre eigene Darstellung)

Ziel war es, die aktuelle Verteilung der Energietrager, die vorhandenen Versor-
gungsstrukturen sowie deren raumliche Auspragung darzustellen und damit eine
Grundlage fur die weiteren Analysen der kommunalen Warmeplanung zu schaf-
fen.

Gasnetze

In Schmalln sind vier methangefuhrtes Gasnetze mit einer Gesamthauptleitungs-
lage von ca. 93km vorhanden. Dabei ist die EWA Altenburg der Netzbetreiber im
Cebiet der Kernstadt von Schmoélln mit den Ortsteilen GrofR3stobnitz Nitzschka,
Schlof3ig, Sommeritz, Zschernitzsch, sowie im Gebiet Dobitschen und in den Ort-
steile Braunshain, GroBbraunshain, Hartha und Lumpzig. Sowohl in den Ortsteilen
Altkirchen, llIsitz und Réthenitz als auch in Nébdenitz und Lohma ist MITNETZ Gas
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der Netzbetreiber. Insgesamt sind ca. 2.030 Adressen an die Gasnetze angeschlos-
sen. Etwa 75% befinden sich in der Kernstadt Schmoélin und den direkt angrenzen-
den Ortsteilen (vgl. Abbildung 16 und Tabelle 3).

Tabelle 3: Angeschlossene Adressen an die Gasnetze nach Ortsteilen und Netzbetreiber in Schmdalln
(Quelle: EWA, MITGAS)

Ortsteile Netzbetreiber Angeschlossene Adressen
Kernstad.t Schmolin .m|t Nitschka, SchloBig, EWA 1505
Sommeritz, Zschernitzsch
GrofRstobnitz EWA 148
Braunshain, ngltschen, Grof3braunshain, EWA 163
Hartha Lumpzig
Nobdenitz und Lohma MITGAS 178
Altkirchen, lllsitz und Réthenitz MITGAS 30

Erdgasnetz im Baublock
Methan
I Kein Erdgas

Il Gebiude
[] Gemarkungen Schmélin und Dobitschen

0 2 4 km

Abbildung 16: Kartografische Darstellung der Versorgunggebiete durch Erdgas in Schmdélin

(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, ThREGA, EWA, MITGAS)

Fur die Analyse der Erdgasversorgung wurden verschieden Gasabsatzdaten zu-
sammengetragen. Die Daten der EWA umfassen fur die Ortsteile Dobitschen
Lumpzig und Grof3stdbnitz die Jahre 2022 bis 2024. Im Jahr 2024 wurde die Kon-
zession in der Kernstadt sowie in den weiteren Ortsteilen Ubernommen, weshalb
der Grof3teil der Gasabsatzdaten lediglich aus dem Jahre 2024 stammen. Die Gas-
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absatzdaten der MITNETZ stammen aus den Jahren 2020 bis 2022. Zur Vergleich-
barkeit der Jahreswerte wurde ein Witterungskorrektur auf Basis von Gradtagzah-
len berlUcksichtigt. Die witterungsbereinigten Mittelwert aus den Jahren 2020 bis
2024 (es wurden nur Wert >0 in den Mittelwert mit einbezogen) wurden den Ad-
ressen zugeordnet.

Insgesamt wurde ein durchschnittlicher Gasabsatz von rund 140.000 MWh pro Jahr
ermittelt. Etwa 95 % dieses Absatzes konnten konkreten Adressen zugeordnet wer-
den,wahrend 4,2 % der Warmeerzeugung fur die Warmenetze zugeschrieben wur-
den. Somit verblieben lediglich 0,8 % des Gasabsatzes ohne eindeutige Adresszu-
ordnung (vgl. Tabelle 4).

Tabelle 4: Gasabsatzdaten der Jahre 2020-2024 in Schmdalin
(Quelle: EWA, MITGAS)

2020 2021 2022 2023 2024 Mittelwert
Witterungsfaktor 0,97 0,92 1,02 1,04 1,06 -
Gasabsatz 10302 | 11.423 | 21198 11.810 122.553 133.603
Gasabsatz, witterungsbereinigt | 9.993 | 10.510 | 21.622 12.282 129.907 140.405
Gasab:izttz,,zv;/gt;eorrl.ldnngeiberel- i i i i i 133,368

Warmenetze

In der Kernstadt in Schmolln sind drei Warmenetze vorhanden. Zwei warme War-
menetze, aufgeteilt in ein oberes und ein unteres, sowie ein kaltes Warmenetz (vgl.
Abbildung 17 und Tabelle 5). Diese werden von den Stadtwerken Schmallin betrie-
ben.
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Abbildung 17: Kartografische Darstellung von Wdrmenetzen und Erzeugeranlagen in Schmalln
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, ThEGA, Stadtwerke Schmdalin)

Tabelle 5: Technische Daten zu den Wdrmenetzen in Schmélln

(Quelle: Stadtwerke Schmdélin)

Warmes WN (1) Warmes WN (2) Kalte WN (3)
Art Wasser Wasser Wasser
Jahr der Inbetriebnahme 1986 1986 2025

Temperatur [C°]

Winter 80/70°C

Winter 80/70°C

Winter 12/8°C

energiebedarf [MWh/a]

Sommer 70/65° C Sommer 70/65° C Sommer 20/15°C
Trassenlange [km] 54 38 13
A'r.'nzahl angeschlossener Ge- 23 o 1
baude
Anzahl angeschlossener Ad- 62 7 57
ressen
Energietriager Biogas/Erdgas Biogas/Erdgas Abwasser
Thermische Leistung Bio-
masse-BHKW [kW] 395 748 i
Leitungsgebundener End- 5900 5770 420
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Fur die Bestandsanalyse wurden witterungsbereinigte Warmenetzabsatzdaten
der warmen WN aus den Jahren 2021 bis 2023 ausgewertet (vgl. Abbildung 18 und
Tabelle 6). Diese konnten zu 99% Adressen zugeordnet werden. Fur das kalte War-
menetz lagen zum Zeitpunkt der Analyse noch keine realen Warmenetzabsatzda-
ten vor.

Warmenetzabsatzdaten der Jahre 2021-2023 in Schmolln

10.000
9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000

1.000

2021 2022 2023

Abbildung 18: Wdrmenetzabsatzdaten der Jahre 2021-2023 in Schmdlin
(ikre eigene Darstellung, Quelle: Stadtwerke Schmdlin)

Tabelle 6: Warmenetzabsatzdaten der Jahre 2021-2023 in Schmdlin
(Quelle: Stadtwerke Schmdélin)

2021 [MWh] | 2022 [MWh] | 2023 [MWh] | Mittelwert [MWh]

Warmeabsatz, geliefert 8.751 8.689 8.870 8.770
Warmeabsatz, zugeordnet 8.687 8.627 8.81 8.708
Abwassernetz

Erganzend zu der Analyse der Gas- und Warmenetze schreibt das WPG vor eine
Analyse des Abwassernetzes vorzunehmen. Die Daten der Abwasserleitungen
konnten lediglich in der Kernstadt Schmélln und in den umliegenden Teilorten ak-
quiriert werden (vgl. Abbildung 19). Dabei belauft sich die Lange an Hauptschmutz-
wasserkanalen auf ca. 51,6km. Weitere 19,6km konnten Zuleitungen zum Haupt-
netz fUr Schmutzwasser und 6,7km Ubergangsleitungen zugewiesen werden. Die
Lange der Hauptschmutzwasserleitungen mit einem Durchmesser gréBer DN1000
belauft sich auf 4,1km und befinden sich vorwiegend westlich der Altstadt, nérdlich
des Bahnhofsgelandes und im Gewerbegebiet ,An der Sprotte” (vgl. Abbildung 20).
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Abbildung 19: Kartografische Darstellung der analysierten Abwassernetzte in Schmalin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, Stadt Schmdlin)

Abwassernetz (gesamt)
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Abbildung 20: Kartografische Darstellung von Schmutzwasserleitungen >DN1000 in Schmdélin

(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, Stadt Schmdlin
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Die Schornsteinfeger-Innung stellte fur die KWP gebaudescharfe Daten bereit, die
den Stand zum Zeitpunkt der Erhebung (12/2025) abbilden. Die Daten wurden ad-
ressbasiert den Gebauden zugeordnet und fur die weitere Auswertung aufbereitet.

Fur die Analyse wurde jeweils der Hauptwarmeerzeuger sowie der Brennstoff
(Energietrager) eines Gebaudes berucksichtigt. Daten Uber das Alter der Warme-
erzeuger wurden nicht geliefert und konnten somit nicht berucksichtigt werden.
Nebenfeuerstatten, Uberwiegend Einzeldfen auf Basis von Scheitholz, wurden
ebenfalls in die Analyse mit einbezogen.

Die Auswertung ermoéglicht eine raumlich differenzierte Betrachtung der im Stadt-
gebiet eingesetzten Energietrager und Warmeerzeugungssysteme. Dabei ist zu
beachten, dass die Datengrundlage nicht flachendeckend fur alle Gebaude im
Stadtgebiet vorliegt (keine Daten z.B. aus Dobitschen). Zudem werden sowohl Ge-
baude mit Anschluss an ein Warmenetz in den Schornsteinfegerdaten nicht er-
fasst, da dort in der Regel kein eigener Warmeerzeuger betrieben wird. Auch War-
mepumpen werden nicht Uber die Schornsteinfegerdaten erfasst.

Insgesamt wurden 2923 Zentralheizungen und 1655 Einzelraumheizungen erfasst.
Heizkessel (60%) und Kombiwasserheizer (32%) bilden dabei die meisterfassten
(vgl. Abbildung 21). Ofen aller Art (77%) sind die meistregistrierten Einzelraumhei-
zungen (vgl. Abbildung 22). In der Kernstadt besteht eine hohe Dichte von dezent-
ralen Warmeerzeugern (vgl. Abbildung 23).

Anzahl Zentralheizungen nach Feuerstattenart in Schmalin
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Abbildung 21: Anzahl Zentralheizungen nach Feuerstdttenart in Schmolin
(ikre eigene Darstellung, Quelle: Schornsteinfegerinnung)
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Anzahl Einzelraumheizungen nach Feuerstattenart in Schmaolin
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Abbildung 22: Anzahl Einzelraumheizungen nach Feuerstdttenart in Schmdalin
(ikre eigene Darstellung, Quelle: Schornsteinfegerinnung)

Anzahl dez. Warmeerzeuger im Baublock
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Abbildung 23: Kartografische Darstellung dezentraler Wdrmeerzeuger nach Anzahl in Baublécken in Schmalin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, ThEGA, Schornsteinfegerinnung)

Die Dunkelstrahler der Zentralheizungen werden vollstandig mit Erdgas betrieben.
Bei den Heizkesseln sind Heizdl (47%) und Erdgas (36%) die dominierenden Ener-
gietrager. Biomasse (11%), Kohle (4%) und FlUssiggas (3%) werden zu geringen An-
teilen ebenfalls verwendet. Kombiwasserheizer und Umlaufwasserheizer werden je
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ZU 96% mit Erdgas und je zu 4% mit FlUssiggas betrieben. Insgesamt werden uUber
93% der Zentralheizungen mit fossilen Energietragern betrieben (vgl. Abbildung
24).

Anzahl Zentralheizungen nach Energietrager in Schmalln
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Abbildung 24: Anzahl Zentralheizungen nach Energietrdager in Schmalin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: Schornsteinfegerinnung)

Die Einzelraumheizungen haben zu 72% einen Energietrager aus Biomasse und zu
27% aus Kohle. Erdgas und Heizol wurden zu je 1% registriert (vgl. Abbildung 25).

Anzahl Einzelraumheizungen nach Energietrager in Schmalln
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Abbildung 25: Anzahl Einzelraumheizungen nach Energietréger in Schmalln
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: Schornsteinfegerinnung)

FuUr den Nutzwarmebedarf wurden die Verbrauchsdaten der Gas- und Warme-
netze mit den Bedarfsdaten der ThEGA und den Verbrauchsdaten der Liegenschaf-
ten, erganzt. Der Nutzwarmebedarf wurde darauf folgend auf Baublécke und War-
melinien aggregiert. Insgesamt wurde fur die Stadt Schmolin ein Nutzwarmebe-
darf von 192.720 MWh/a ermittelt. Vom gesamten Nutzwarmebedarf konnten ca.
137.300 MWh/a (70%) Uber Verbrauchsdaten (Gas- und Warmenetzabsatzdaten
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und Liegenschaftsdaten) ermittelt werden, die verbleibenden 30% sind Bedarfsda-
ten (vgl. Abbildung 26).

Datenherkunft des Nutzwarmebedarfs/-verbrauchs in Schmaolin

Thega-Bedarfsdaten
30%
Warmenetzabsatzdaten Gasabsatzdaten

5% T — 65%

Liegenschaftsdaten
0,4%

Abbildung 26: Datenherkunft des Nutzwdrmbedarfs/- verbrauchs in Schmélin
(ikre eigene Darstellung, Quelle: EWA, MITGAS, Stadtwerke Schmalin, Stadt Schmalin, ThHEGA)

Vor allem die Kernstadt und die Gewerbegebiete von Schmaolln weisen einen ho-
hen absoluten Nutzwarmebedarf auf (vgl. Abbildung 27). Hervorzuheben ist dabei,
dass knapp Uber 30% des gesamten Warmebedarfs in vier Baublocke bendtigt
wird.

Nutzwérmebedarf Baublocke
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Abbildung 27: Kartografische Darstellung des absoluten Nutzwdrmebedarfs in den Baublécken in Schmdélin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, EWA, MITGAS, Stadtwerke Schmdlin, Stadt Schmdlin, ThHEGA)
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Der Grof3teil des Nutzwarmebedarfs wird durch die Hauptbrennstoffe der Gebaude
gedeckt, ca. I000MWh/a konnten den Nebenbrennstoffen zugeordnet werden,
was einem Anteil von 0,5% entspricht. Grundlage fur diese Berechnung sind die
Schornsteinfegerdaten der Einzelraumheizungen. Konnte einem Gebaude zusatz-
lich zu einer Zentralheizung eine Einzelraumheizung zugeordnet werden, wurde
die Annahme getroffen, dass 5% des Nutzwarmebedarfs durch den Nebenbrenn-
stoff gedeckt wird. Da jedoch lediglich fur 60% der Gebaude mit Warmebedarf
Schornsteinfegerdaten vorliegen, ist es moglich, dass der Anteil von Nebenbrenn-
stoffen am gesamten Nutzwarmebedarf hdher ausfallt.

Insgesamt weisen vor allem die Kernstadt und die Industrie und Gewerbestandorte
eine hohe Warmebedarfsdichte auf. 173 Baublocke (60% der Baubldcke) mit einer
Gesamtflache von etwa 698 ha (75% der Flache) weisen eine geringere Warmebe-
darfsdichte als 175 MWh/ha-a auf. 13 Baubldcke (4,4%) mit einer Gesamtflache von
etwa 33 ha (3,5%) haben eine Warmebedarfsdichte von Uber 1.050 MWh/ha-a (vgl.
Abbildung 28 und Tabelle 7).

Nutzwérmebedarfsdichte Baublocke
0- 175 MWh/ha'a

175 - 415 MWh/ha'a

Bl 415 - 1050 MWh/ha'a
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Abbildung 28: Kartografische Darstellung des relativen Nutzwdrmebedarfs der Baublécke in Schmdlin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, EWA, MITGAS, Stadtwerke Schm©lin, Stadt Schmdlin, ThREGA)
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Tabelle 7: Anzahl der Baublécke nach Nutzwdrmebedarf in Schmdélin
(Quelle: EWA, MITGAS, Stadtwerke Schmdlin, Stadt Schmdlin, ThHEGA)
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Schmolln

IMMER EINEN KNOPF VORAUS.

Nutzwarmebedarf Nutzwarmebedarf | Nutzwarmebedarf | Anzahl Baublécke | Flache Baublécke
[MWh/a] (gesamt) (prozentual) (gesamt) [ha] (gesamt)

<175 MWh/ha-a 62.210 33% 173 698

175-415 MWh/ha-a 33.814 28% 65 129

415-1050 MWh/ha-a 49.773 27% 42 71

>1.050 MWh/ha-a 40.133 22% 13 33

Hinsichtlich der Warmeliniendichte der StraBenzuge zeigt sich, dass rund 2.200 Ge-
baude mit Warmebedarf an Stra3enabschnitten liegen, deren Warmeliniendichte
Uber 1,5 MWh/(m-a) liegt. Dies entspricht in etwa 1.420 Adressen. Die Gesamtlange
dieser StralBenzuge betragt ca. 27,2 km; der damit verbundene gesamte Nutzwar-
mebedarf belduft sich auf etwa 129.500 MWh/a, wovon 111.060 MWh/a (85,4%) auf
leitungsgebundene Energietrager (102.200 MWh/a Erdgas und 8.860MWh/a War-
menetz) zurlUckzufUhren sind. Die StraRenabschnitte mit hoher Warmelinien-
dichte befinden sich vorwiegend in der Kernstadt und in den Industrie- und Ge-
werbegebieten (vgl. Abbildung 29).
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Abbildung 29: Kartografische Darstellung der Wdrmeliniendichten in Schmdlin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, EWA, MITGAS, Stadtwerke Schm©lin, Stadt Schmdlin, ThREGA)
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Der Endenergiebedarf sowie die Zuteilung der Energietrager jeder Adresse wurde
aufbauend auf den Gas- und Warmenetzabsatzdaten, den Verbrauchsdaten der
Liegenschaften, den Bedarfsdaten der Thega, den Schornsteinfegerdaten und den
Zensus-Daten berechnet und ermittelt.

Dabei folgte die Zuordnung der Energietrager Uber eine Priorisierung. Lagen Ver-
brauchsdaten vor, wurde der entsprechende Energietrager der Adresse zugeord-
net (50,8%). Die Schornsteinfegerdaten der Zentralheizungen wurden bei dezent-
raler Versorgung als Energietrager erganzt (18,3%). Um die Daten zu vervollstandi-
gen wurden schlussendlich Adressen mit Warmebedarf aber ohne zugeordneten
Energietrager Zensus Daten zugeordnet (24,0%) und abschlieBend mit den
Schornsteinfegerdaten der Einzelraumheizungen erganzt (0,4%). Den verbleiben-
den Adressen konnte kein eindeutiger Energietrager zugeordnet werden (6,2%)
(vgl. Abbildung 30).

Anteil an Gebauden nach Datenherkunft des Energietrager in
Schmolin

Zensusdaten

24% Gasabsatzdaten

Kein Energietrager 49%
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Warmenetzabsatzdaten
: /

Schornsteinfegerdaten
(Einzelraumheizung)
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Schornsteinfegerdaten Li haftsd
(Zentralheizung) legenschaftsdaten

18% 1%

Abbildung 30: Anteil an Gebduden nach Datenherkunft des Energietrager in Schmalln

(ikre eigene Darstellung, Quelle: EWA, MITGAS, Schornsteinfegerinnung, Stadtwerke Schmdlin, Stadt Schmdlin,
ThEGA, Zensus 2022)

Jedem Energietrager wurde ein Nutzungsfaktoren zugeordnet und abschlie3end
der gesamte Endenergieverbrauch/-bedarf berechnet. Daraus ergibt sich aktuell
ein Endenergiebedarf von ca. 207.500 MWh/a in der Stadt SchmélIn. Der groBte
Anteil des Endenergiebedarfs wird durch fossile Energien gedeckt, wobei Erdgas
mit ca. 133.400 MWh/a (64,3%) und Heizdl mit ca. 24.700 MWh/a (11,9%) den groBRten
Anteil daran haben. FlUssiggas, Kohle und Strom decken ca. 7.600 MWh/a (5,3%).
Bei ca. 22.000 MWh/a (10,6%) konnte zudem aufgrund fehlender Daten keine An-
gabe zum Energietrager gemacht werden. Der Endenergieverbrauch der Warme-
netze in der Stadt Schmalln belduft sich auf ca. 10.200 MWh/a (4,9%). Ca. 48% der
Waiarme in den Warmenetzen wird aus erneuerbaren Energien bereitgestellt.
Die verbleibenden Energietrager sind erneuerbar. Diese sind Biomasse mit ca.
5.400MWh/a (2,6%) und Warmepumpen mit ca. 700MWh/a (0,4%) (vgl. Abbildung
31 und Tabelle 8).
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Der Anteil erneuerbarer Energien am gesamten Endenergiebedarf fir Warme
belauft sich infolgedessen auf ca. 5,5%.

Endenergiebedarf nach Energietrager in Schmalin
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Abbildung 31: Endenergiebedarf nach Energietrdger in Schmdélin
(ikre eigene Darstellung, Quelle: EWA, MITGAS, MITNETZ, Schornsteinfegerinnung, Stadtwerke Schmdlin, Stadt
Schmolin, ThEGA, Zensus 2022)

Tabelle 8: Endenergiebedarf/-verbrauch nach Energietrdger in Schmaélin
(Quelle: EWA, MITGAS, MITNETZ, Schornsteinfegerinnung, Stadtwerke Schmdélin, Stadt Schmdélin, ThHEGA, Zensus
2022)

Energietrager Endenergieverbrauch/-bedarf Endenergieverbrauch/-bedarf
[MWHh/a] (prozentual)

Biomasse 5372 2,6%
Erdgas 133.368 64,3%
Flussiggas 7.645 37%
Heizol 24.673 1,9%
Keine Angabe 21999 10,6%
Kohle 1.856 0,9%
Solar/Geothermie/Warmepumpe 737 0,4%
Strom 1.552 0,8%
Warmenetz 10.223 49%
Gesamt 207.486 100%

Gebaude mit Wohnnutzung haben den hdéchsten Anteil am Endenergiebedarfund
haben einen Bedarfvon ca.107.700MWh/a (51,9%). Diesen folgen Mischnutzung aus
Gewerbe und Industrie mit ca. 37.600MWh/a (17,7%) und Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen mit ca. 37.400MWh/a (17,7%). Die verbleibenden 24.4800MWh/a
teilen sich auf in Gebaude der 6ffentlichen Verwaltung (3,0%), Gesundheit und Ba-
derbetrieb (1,8%), Sondernutzungen (1,4%) und Sonstige (5,7%) (vgl. Abbildung 32).
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Endenergiebedarf nach Verbrauchssektor in Schmaolin
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Abbildung 32: Endenergiebedarf nach Verbrauchssektor in Schmolin

(ikre eigene Darstellung, Quelle: EWA, MITGAS, Schornsteinfegerinnung, Stadtwerke Schmdlin, Stadt Schmdlin,
ThEGA, Zensus 2022)

Wahrend im Verbrauchssektor ,Wohnnutzung" der Anteil an Erdgas am Endener-
giebedarf bei ca. 48% liegt, ist der Anteil bei den anderen Sektoren deutlich héher.
In der Industrie und im Gewerbe wird Erdgas zu fast 90% verwendet. Bei Wohnge-
baude liegt der Anteil an Heizol bei ca. 19%, beim Warmenetz bei 8% und Biomasse
bei 5% (vgl. Abbildung 33).
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Abbildung 33: Endenergiebedarf nach Verbrauchssektoren und Energietrager in Schmdlin

(ikre eigene Darstellung, Quelle: EWA, MITGAS, Schornsteinfegerinnung, Stadtwerke Schmdlin, Stadt Schmdlin,
ThEGA, Zensus 2022)
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Auf Baublockebene weist Erdgas mit 154 Baubldcken ebenfalls den hochsten An-
teil am Hauptenergietrager auf, gefolgt von 92 Baubloécken mit gemischtem
Hauptenergietrager und Heizol mit 59 Baublocken. 25 Baublécken konnte kein
Hauptenergietrager zugeordnet werden. In 16 Baublocken sind Erdgas und War-
menetze am relevantesten. Warmenetze als Hauptenergietrager sind in 15 vorhan-
den. Biomasse, Flussiggas und Strom gelten jeweils in einem Baublock als
Hauptenergietrager (vgl. Abbildung 34).

Wahrend die leitungsgebundene Energietrager Gas und Warmenetz vorwiegend
in der Kernstadt relevant sind, wird in den Teilorten gréBtenteils dezentrale Ener-
gietrager, meist Heizdl, verwendet (vgl. Abbildung 35).

Der Anteil der jeweiligen Energietrager in den Baublocken sind in den folgenden
Grafiken abgebildet (vgl. Abbildung 36-Abbildung 41).

e % . e

Hauptenergietrager Baublocke

I Biomasse
Erdgas
Erdgas & Warmenetz
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Bl Warmenetz
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0 2 4 km

Abbildung 34: Kartografische Darstellung der Hauptenergietrdger der Baublécke in Schmalin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, EWA, MITGAS, Schornsteinfegerinnung, Stadtwerke Schmalin, Stadt
Schmoalin, ThEGA, Zensus 2022)
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Abbildung 35: Kartografische Darstellung der Hauptversorgungsart (dezentral/zentral) in den Baublécken in
Schmoalin

(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, EWA, MITGAS, Schornsteinfegerinnung, Stadtwerke Schmélin, Stadt
Schmolin, ThEGA, Zensus 2022)
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Abbildung 36: Kartografische Darstellung des Biomasseanteils als Energietrdger in den Baubldocken in
Schmdlin

(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, Schornsteinfegerinnung, Stadt Schmalin, ThEGA, Zensus 2022)
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Abbildung 37: Kartografische Darstellung des Erdgasanteils als Energietrdger in den Baubldcken in Schmdlin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, EWA, MITGAS, ThEGA)
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Abbildung 38: Kartografische Darstellung des Fllssiggasanteils als Energietrdger in den Baubldcken in
Schmdélin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, Schornsteinfegerinnung, Stadt Schmalin, ThEGA, Zensus 2022)
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Abbildung 39: Kartografische Darstellung des Heizélanteils als Energietrager in den Baublécken in Schmdlin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, Schornsteinfegerinnung, Stadt Schmalin, ThEGA, Zensus 2022)
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Abbildung 40: Kartografische Darstellung des Anteils ohne Angabe des Energietrdgers in den Baublécken in
Schmdélin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, ThEGA)
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Abbildung 41: Kartografische Darstellung des Wdrmenetzanteils als Energietrager in den Baubldcken in
Schmoalin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, Stadtwerke Schmolin, ThEGA)

Fur die Bilanz der Treibhausgase (THG) im Bereich Warme der Stadt Schmolin wur-
den den Energietragern basierend auf dem Technikkatalog Warmeplanung des
Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW) Emissionsfaktoren zuge-
ordnet (KWW, 2024) (vgl. Anhang). Bei nichtvorhandenem Energietrager wurde ein
Mittelwert angenommen. Demnach belauft sich die THG-Emissionen auf ca.
48.900 t- CO,-dquiv./a im Sektor Warme in Schmollin (vgl. Tabelle 9). Hohe THG-
Emissionen weisen vor allem die Gewerbegebiete und die Kernstadt der Stadt
Schmaélln auf (vgl. Abbildung 42). Gebaude im Verbrauchssektor ,Wohnnutzung*
weisen die hochsten THG-Emissionen aus und sind fur 52,8% verantwortlich (vgl.
Abbildung 43).

Tabelle 9: Endenergiebedarf und THG-Emissionen nach Energietrdger in Schmdlin
(Quelle: EWA, KWW, MITGAS, MITNETZ, Schornsteinfegerinnung, Stadtwerke Schmalin, Stadt Schmdlin, ThEGA,
Zensus 2022)

Energietrager Endenergiebedarf [MWh/a] THG-Emissionen [t/C02-aquiv.]
Biomasse 5372 107

Erdgas 133.368 32.008

FlUssiggas 7.645 1.827

Heizdl 24.673 7.662

Keine Angabe 21.9998 4.422

Kohle 1.856 716
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Abbildung 42: THG-Emissionen nach Verbrauchssektor in Schmdalin
(ikre eigene Darstellung, Quelle: EWA, KWW, MITGAS, Schornsteinfegerinnung, Stadtwerke Schmdlin, Stadt
Schmolin, ThEGA, Zensus 2022)
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Abbildung 43: Kartografische Darstellung der THG-Emissionen als Heatmap in Schmdlin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: Quelle: EWA, KWW, MITGAS, Schornsteinfegerinnung, Stadtwerke Schmélin,
Stadt Schmélin, ThEGA, Zensus 2022)
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In Schmolin wurden keine Kunden oder Letztverbraucher nach §7 Absatz 3 Num-
mer 3 des WPG identifiziert, die gasformige Energietrager nach § 3 Absatz 1 Num-
mer 4 (,blauer Wasserstoff), 8 (,orangener Wasserstoff”), 12 (,turkiser Wasserstoff")
oder Nummer 15 Buchstabe e (Biomasse), f (grunes Methan), j (,gruner Wassersoff*)
oder Absatz 2 (Grubengas) zu stofflichen Zwecken einsetzen.

In Schmdlln ist abgesehen von den Erzeugeranlagen fur die Warmenetze keine
weiteren relevante Anlagen vorhanden.

Fur die Auswertung der Anlagen zur Stromerzeugung wurden die Daten des
Marktstammdatenregister (MaStR) ausgewertet (BNetzA, 2026). Demnach sind in
Schmaélln Anlagen mit einer Nettonennleistung von etwa 37,5 MW installiert, 36,7
MW davon aus erneuerbaren Energien (vgl. Tabelle 10). Insgesamt konnten davon
33,2 MW georeferenziert werden (vgl. Abbildung 44). Zusatzlich dazu ist eine elekt-
rische Speicherkapazitat von 2.055kWh vorhanden (Stand 2026).

Stromerzeuger Marktstammdaten
fe e - @  Biomasse
e i - ® Erdgas
S o< @  Mineraldlprodukte
j‘é ol ) @  Solare Strahlungsenergie
e b e Wind

[} [ Gemarkungen Schmélin und Dobitschen
Il Gebiude

0 2 4 km

Abbildung 44: Kartografische Darstellung aller offentlich georeferenzierter Stromerzeuger in Schmélln (Stand
2026)
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, (BNetzA, 2026))
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Tabelle 10: Nettonennleistung von Stromerzeugern in Schmalin (Stand 2026)
(Quelle: (BNetzA, 2026))

Biomasse | Solar Wind Erdgas Mineralélprodukte

Nettonennleistung [MW] 1,47 15,567 19,70 0,74 0,1

Die ersten neun Windkraftanlagen wurden bereits in den 90er Jahren in Betrieb
genommen, vier weitere folgten im Jahr 2019. Die Anlagen mit solarer Strahlungs-
energie stiegen seit Anfang der 2000er Jahre stetig an und erreicht eine Anzahl von
651 Stuck im Jahr 2025. Dabei befindet sich etwa 1/3 der installierten Leistung auf
Freiflachen. 13 weitere befinden sich in Planung. Die drei Biomasse-Anlagen wur-
den in den Jahren 2008, 2009 und 2011 in Betrieb genommen. Die Anzahl an Spei-
chern wuchs auf 246 seit 2014 an, vier weitere sind derzeit in Planung (vgl. Abbil-
dung 45).

Entwicklung der installierten Leistung Biomasse, Solar und Wind
und Speicherkapazitat elektr. Speicher in Schmolln von 1995-2025
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Abbildung 45: Entwicklung der installierten Leistung Biomasse, Solar und Wind
und Speicherkapazitdt elektr. Speicher in Schmdlin von 1995-2025
(ikre eigene Darstellung, Quelle: (BNetzA, 2026))

Nach Daten von EnviaM Energie AG wurden in Schmoalin in den Jahren 2019-2022
220.000MWh (Durchschnittlich 55.000 MWh/a) Strom aus erneuerbaren Energien
in das Mitnetz-Netz eingespeist. Dabei blieb die Einspeisearbeit aus Biomasse kon-
stant, aus Solarenergie stieg an und die aus Wind sank zwischen den Jahren 2020
und 2021 (vgl. Abbildung 46).
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Abbildung 46: Eingespeister Strom aus erneuerbaren Energien in Schmdlln von 2019-2022
(ikre eigene Darstellung, Quelle: enviaM)
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Im Rahmen der Potenzialanalyse der KWP werden sowohl Méglichkeiten zur Sen-
kung des Warmebedarfs als auch die Potenziale zur Bereitstellung emissionsfreier
Warme und erneuerbaren Stroms betrachtet. Ziel ist es, die vorhandenen Einspar-
und Versorgungsoptionen systematisch zu erfassen und eine Grundlage fur eine
zukunftsfahige, klimaneutrale Warmeversorgung zu schaffen.

Die Potenzialanalyse im Warmesektor betrachtet einzelne Systeme stets im Ge-
samtkontext, da die verschiedenen Ebenen eng miteinander verknupft sind und
sich gegenseitig beeinflussen. Bei der Bestimmung energetischer Potenziale wird
zwischen technischen, wirtschaftlichen und sozialen Potenzialen unterschieden,
die gemeinsam Teil des theoretisch-physikalischen Potenzials bilden (vgl. Ab-
bildung 47).

¢ Das theoretisch-physikalische Potenzial beschreibt die gesamte Energie-
menge, die auf Grundlage physikalischer Gesetzmafigkeiten grundsatzlich
verfugbar ist.

¢ Das technische Potenzial umfasst jenen Anteil des theoretischen Potenzi-
als, der mit dem aktuellen Stand der Technik an geeigneten Standorten
nutzbar ist.

o Das wirtschaftliche Potenzial bezeichnet den Anteil des theoretischen Po-
tenzials, der unter den bestehenden wirtschaftlichen Rahmenbedingun-
gen realisierbar ist.

e Das soziale Potenzial berlcksichtigt Faktoren wie gesellschaftliche Akzep-
tanz, regulatorische Vorgaben sowie die Anpassungsfahigkeit im Rahmen
der energetischen Transformation. Dabei spielen unter anderem die Akzep-
tanz erneuerbarer Energien (z. B. Windkraft), der Einsatz von Energietra-
gern aus politisch instabilen Regionen, demografische Entwicklungen,
rechtliche Rahmenbedingungen, Mobilitatsverhalten sowie die Bereit-
schaft zur energetischen Gebaudesanierung eine Rolle.

e Das realisierbare Potenzial ergibt sich als Schnittmenge der technischen,
wirtschaftlichen und sozialen Potenziale zum Zeitpunkt der Analyse und
bildet die Grundlage fur die nachfolgende Bewertung. Durch Innovationen,
gesteigerte Motivation und eine erhdhte Anpassungsfahigkeit kann dieses
Potenzial im Zuge des energetischen Transformationsprozesses besser
ausgeschopft werden — ein Ziel, das insbesondere durch das Sanierungs-
mManagement unterstutzt wird.
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Grundsatzlich werden in der KWP vor allem physikalisch-technische Potenziale
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Abbildung 47: Abgrenzung verschiedener Potenzialbegriffe
(ikre eigene Darstellung)

Vor dem Hintergrund der dargestellten Potenziale im Warmesektor ist zu deren
ErschlieBung ein systematisches Vorgehen erforderlich. Der sogenannte ,energe-
tische Dreisprung” bietet hierfur einen zentralen Orientierungsrahmen und um-
fasst die Prinzipien Suffizienz, Effizienz und Konsistenz (vgl. Abbildung 48).

e Suffizienz zielt auf die Senkung des Energiebedarfs durch angepasste Nut-
zung, z. B. durch flacheneffiziente Gebaude und Mehrfachnutzung von
Raumen.

e Effizienz fokussiert die Reduktion von Energieverlusten, insbesondere
durch energetische Sanierung der Gebaudehulle sowie den Einsatz effizi-
enter Heiz- und Luftungssysteme.

e Konsistenz beschreibt die Deckung des verbleibenden Bedarfs durch er-
neuerbare Energien, etwa Uber Warmepumpen, Solarthermie oder War-
menetze Mmit erneuerbaren Quellen.

Der energetische Dreisprung stellt damit eine strukturierte Grundlage fur die KWP
dar: Bedarf reduzieren, Systeme optimieren und die verbleibende Nachfrage nach-
haltig decken.
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Abbildung 48: Der energetische Dreisprung
(Quelle: (Rix, 2024))

Senkung des Warmebedarfs durch Suffizienz

Neben den technisch-physikalischen Voraussetzungen fur die Warmewende spielt
die gesellschaftliche Akzeptanz eine zentrale Rolle. Suffizienz beschreibt dabei Ver-
haltens- und Nutzungsanderungen, die auf eine bewusste Reduktion des Energie-
bedarfs abzielen. Im Gebaudebereich bedeutet dies insbesondere, Heizenergie ge-
zielt und sparsam einzusetzen, etwa durch geringere Raumtemperaturen wah-
rend der Heizperiode. Dadurch kénnen Warmeverluste, beispielsweise Uber die Ge-
baudehulle, zusatzlich reduziert werden.

Die Bandbreite moglicher MaBnahmen reicht von rein technischen Ansatzen bis
hin zu soziokulturellen Veranderungen. Eine erfolgreiche Warmewende erfordert
daher die Kombination beider Ansatze. Entscheidend ist, die verschiedenen Ak-
teursgruppen — Burgerinnen und Burger, Unternehmen sowie Verwaltung und Po-
litik — aktiv einzubinden. Da die Transformation nicht von allen Beteiligten gleich-
ermaflen getragen wird, ist ein begleitender Prozess notwendig: Engagierte Ak-
teure sollten unterstutzt, Vorbehalte durch transparente Information adressiert
und bisher passive Gruppen gezielt aktiviert werden.

Effizienzsteigerung durch Sanierung und Prozessanderung

Effizienz zielt auf die Reduktion des Energieverbrauchs durch einen hohen energe-
tischen Gebaudestandard und eine optimierte Anlagentechnik. Vorrangig ist dabei
die Senkung des Warmebedarfs durch Gebaudesanierung, insbesondere durch
gute Warmedammung und die Verringerung von Luftungswarmeverlusten. Ein
geringer Warmebedarf bildet die Grundlage fur eine erfolgreiche Warmewende,
da dadurch Heizlasten sinken und Warmeversorgungs- sowie Speichertechnik
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kleiner dimensioniert werden konnen. Auch kompakte Gebaudeformen mit guns-
tigem Verhaltnis von Hullflache zu Volumen tragen zu einem effizienten Energie-
einsatz bei.

Ein weiterer zentraler Aspekt ist die Absenkung der erforderlichen Systemtempe-
raturen fur Heizung und Warmwasser. Niedrige Vorlauftemperaturen verbessern
die Einsatzmdglichkeiten erneuerbarer Energien, insbesondere von Warmepum-
pen und effizienten Warmenetzen. Warmenetze sind vor allem dort sinnvoll, wo
lokal verfugbare Warmequellen wie industrielle Abwarme, Abwasserwarme oder
geothermische Potenziale erschlossen werden konnen. Damit kommt der Effi-
zienzstrategie in der kommunalen Warmeplanung eine wesentliche Rolle zu, da
sie die Voraussetzung fur eine wirtschaftliche und nachhaltige Warmeversorgung
schafft.

Konsistenz mit dem Einsatz erneuerbarer Warmequellen

Konsistenz beschreibt die Deckung des verbleibenden Warmebedarfs durch er-
neuerbare und moglichst ressourcenschonende Energiequellen. Dabei stehen ver-
schiedene technologische Versorgungspfade zur Verfugung, die sich jedoch deut-
lich in ihrem Gesamtwirkungsgrad unterscheiden. Besonders effizient ist die War-
meversorgung Uber Warmepumpen, die erneuerbaren Strom, beispielsweise aus
Photovoltaik oder Windenergie, mit hoher Effizienz in Warme umwandeln. Dem-
gegenuber weisen andere Pfade, etwa die Warmeerzeugung Uber Wasserstoff
oder Biogas, deutlich geringere Wirkungsgrade auf, da fur Umwandlung, Speiche-
rung und Bereitstellung zusatzliche Energieverluste entstehen.

Fur die KWP ist daher nicht nur die grundsatzliche Verfugbarkeit erneuerbarer
Energien relevant, sondern auch die Frage, mit welchem Technologiepfad diese
maoglichst wirksam genutzt werden kdédnnen. Die unterschiedlichen Wirkungs-
grade wirken sich unmittelbar auf den erforderlichen Ausbau von Erzeugungsan-
lagen aus: Je geringer die Effizienz eines Versorgungspfades, desto grofer ist der
Bedarf an Windkraft-, Photovoltaik- oder Biomasseflachen.

Flacheneffizienz unterschiedlicher Technologien

Ein zentraler raumlich-technischer Aspekt der kommunalen Warmeplanung ist
der Abgleich der lokal verfUgbaren Energieversorgungspotenziale. Ziel sollte es
sein, einen moglichst groBen Anteil der Energienachfrage durch lokale und regio-
nale Energieerzeugung zu decken. Hierfur stehen unterschiedliche technologische
Versorgungspfade zur Verfugung, die sich insbesondere hinsichtlich ihres Flachen-
bedarfs und ihrer Effizienz deutlich unterscheiden (vgl. Tabelle 11).

Die hochste Flacheneffizienz bei der erneuerbaren Warmeerzeugung im Gebau-
debereich weist die Warmepumpe auf, sofern sie mit Strom aus Windenergie- oder
Photovoltaikanlagen betrieben wird. Zur Bereitstellung von 1 MWh Warme bei ei-
ner Jahresarbeitszahl (JAZ) von 2,6 sind bei Freiflachen-PV rund 5,2 m?, bei horizon-
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taler Agri-PV etwa 7,7 m? und bei Windenergie rund 6,0 m? erforderlich. Hervorzu-
heben ist dabei, dass bei Windenergieanlagen etwa 98 % der beanspruchten Fla-
che als Planungsflache gelten und weiterhin landwirtschaftlich genutzt werden
kann. Lediglich rund 2 % der Flache werden tatsachlich versiegelt (Bohm, 2023).

Ebenfalls eine hohe Flacheneffizienz erreicht die Solarthermie. In Kombination mit
einem saisonalem Speicher werden zur Erzeugung von 1 MWh Warme etwa 5,0 m?2
benotigt. Dabei ist jedoch zu beachten, dass die Warmequelle moglichst in raum-
licher Nahe zu den Warmesenken installiert werden sollte (UM BW, 2019).

Deutlich ungunstiger fallt die Flacheneffizienz bei der Nutzung von Windstrom zur
Herstellung von Wasserstoff oder Methan aus. Aufgrund der zusatzlichen Um-
wandlungsschritte und der damit verbundenen Wirkungsgradverluste steigt der
erforderliche Flachenbedarf auf mehr als das Vier- bzw. FuUnffache gegenuber der
direkten Nutzung des Stroms in einer Warmepumpe. Effizienter ware dabei die
Nutzung von direktem Warmestrom.

Die geringste Flacheneffizienz weisen nachwachsende Rohstoffe wie Silomais, Zu-
ckerruben, Miscanthus oder Holz auf. Werden beispielsweise Silomais oder Zucker-
riben zu Biogas aufbereitet und anschlieBend als Methan in einem Heizsystem ge-
nutzt, sind zur Bereitstellung von 1 MWh Warme rund 250 m? Anbauflache erfor-
derlich, was dem 40-fachem von Wind mit WP entspricht. Bei Miscanthus liegt der
Flachenbedarf bei Verbrennung in einer Hackschnitzelheizung bei etwa 125 m? pro
MWh Warme. Besonders flachenintensiv ist die Warmeerzeugung aus Holzpellets:
Hier werden rund 450 m? benotigt, um 1 MWh Warme bereitzustellen (Bohm,
2023).

Tabelle 11: Fldchenbedarf in m? unterschiedlicher Technologien zur Erzeugung von IMWH Wdrme
(Quelle: (B6hm, 2023), KWW, (UM BW, 2019))

Flache fir 1 MWh

Technologie Annahme / Systempfad Wirme [m?]

Biogas + KWH 1 ha Silomais/Zuckerriben ~ 40 MWh/ha-a 250,0

Biomasse Miscanthus +

Hackschnitzelofen 1 ha Miscanthus = 80 MWh/ha-a 125,0

9,5 m3 Zuwachs/ha-a = 13,5 Ster; 1Ster Holz =

Holz + Pelletofen 1.900kWh: Pelletofen 185 % 450,0
(ITD\QTF\'/:VAI\D) PV-Ertrag 750 MWh/ha-a; WP JAZ 2,6 52
(Agri_gl// ;(\)’\r’isontal) PV-Ertrag 500 MWh/ha-a; WP JAZ 3,0 7.7
B o e N
Wind + WP Wind-Ertrag 640 MWh/ha-a: WP JAZ 2,6 6,0

(Planungsflache)
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Wind + PV . )
(Versiegelte Fliche) Wind-Ertrag 32.000 MWh/ha-a; WP JAZ 2,6 0,1
Wind + Direktstrom Wind-Ertrag 640 MWh/ha-a; Direktstrom 100% 15,6
(Planungsflache)
Wind » H, » BZ Wind-Ertrag 640 MWh/ha-a; 5321
(Planungsflache) Elektrolyse 75 %; BZ-Heizung n90 % '
Wind » Methan » KWH Wind-Ertrag 640 MWh/ha-a; 74
(Planungsflache) Elektrolyse + Methanisierung n60 %; KWH 195 % '

Der aktuelle Nutzwarmebedarf der Stadt Schmalln belduft sich auf 192.720 MWh/a.
Um den gesamten Warmebedarf mit Windstrom und dem Einsatz von Warme-
pumpen zu decken ware eine Flache von ca. 100 ha nétig, was in etwa 1% der Ge-
samtflache entspricht. Davon waren lediglich 2 ha versiegelt. WUrde man den ge-
samten Bedarf aus Biogas decken mussten 4.800 ha fur den Anbau von Biomasse
bereitgestellt werden (47% der gesamten kommunalen Flache bzw. 60% der land-
wirtschaftlichen Flache). WlUrde man den gesamten Bedarf mit Holz decken muss-
ten dafur 8700 ha (87% der gesamten kommunalen Flache) bereitgestellt werden
(val. Abbildung 49 und Abbildung 50).

Bendtigte Flache nach Technologie, um aktuellen Gesamtwarmebedarf
der Stadt Schmélin zu decken

10.000
9.000
8.000
7.000
6.000 4818
5.000

4.000
3.000 2.409

2.000
1.000 87 129 96 2 100

8.672

Flache in ha

Abbildung 49: Bendtigte Fldche nach Technologie, um aktuellen Gesamtwdrmebedarf Schmdéllins zu decken
(ikre eigene Darstellung, Quelle: (B6hm, 2023), KWW, (UM BW, 2019))
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Abbildung 50: Kartografische Darstellung der Fldcheneffizienz verschiedener Wdrmetechnologien
(Eigene Darstellung, Quelle: (Bbhm, 2023), KWW, (UM BW, 2019))

7.2 Potenzial zur Senkung des Warmebedarfs

Die Senkung des Warmebedarfs stellt einen zentralen Baustein der KWP dar. Auf-
bauend auf den zuvor dargestellten Ansatzen der Suffizienz und Effizienz ergeben
sich hierfur wesentliche Handlungsmoglichkeiten. Wahrend Suffizienz auf eine be-
wusste Verringerung des Energiebedarfs durch verandertes Nutzungsverhalten
und bedarfsgerechte Flachennutzung abzielt, fokussiert die Effizienz auf die tech-
nische Reduktion von Warmeverlusten und die Optimierung von Gebauden sowie
Prozessen. Beide Ansatze bilden zusammen die Grundlage, um den zukUnftigen
Warmebedarf nachhaltig zu reduzieren.

Im Rahmen der vorliegenden Potenzialanalyse wurden daher sowohl energetische
Gebaudesanierungen als auch Effizienzsteigerungen in gewerblichen und indust-
riellen Prozessen berucksichtigt. Im Gebaudebereich betrifft dies insbesondere die
offentliche Verwaltung sowie die Wohnnutzung, fur die durch Sanierungsmaflnah-
men erhebliche Einsparpotenziale identifiziert wurden. Im Bereich Industrie sowie
Gewerbe, Handel und Dienstleistungen wurden darUber hinaus Potenziale zur Re-
duktion des Warmebedarfs durch effizientere Prozesse betrachtet. Dies umfasst
unter anderem die Sektoren Gesundheit und Baderbetrieb, Gewerbe, Handel und
Dienstleistung, Mischnutzungen aus Gewerbe und Industrie, Sondernutzungen so-
wie sonstige Nutzungen.
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Basis fur die Berechnung bildete der Technikkatalog des KWW (KWW, 2024). Da-
rauf aufbauend wurde mit der Stadt und lokalen Akteuren ein realistisches Szena-
rio erarbeitet. Erganzend wurden Unternehmen zu ihren erwarteten zukunftigen
Einsparpotenzialen befragt, sodass auch individuelle Einschatzungen in die Bewer-
tung einflielBen konnten. Fur die Wohnungswirtschaft und deren gro3er Gebaude-
bestand wurde ein Zielwert von 55 kWh/m2a Warmebedarf zugrunde gelegt. Dar-
Uber hinaus wurden standortspezifische Einsparpotenziale, der zu erwartende Be-
volkerungsrickgang von -0,4%/a sowie bestehende Restriktionen durch den Denk-
malschutz in die Berechnungen einbezogen.

Fur alle Verbrauchssektoren wurde ausgehend vom aktuellen Nutzwarmebedarf
pro m? eine mittlere jahrliche Reduktion bis 2045 festgelegt. Gebaude mit hohem
Nutzwarmebedarf weisen dabei eine hdhere Reduktion, als Gebaude mit niedri-
gem Nutzwarmebedarf auf (vgl. Anhang).

Im Ergebnis zeigt die Potenzialanalyse insgesamt ein eher geringes Sanierungspo-
tenzial in den meisten Verbrauchssektoren. Eine Ausnahme bilden die 6ffentlichen
Einrichtungen, denen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung eine beson-
dere Bedeutung zukommt. Aufgrund ihres Vorbildcharakters kénnen sie einen
wichtigen Beitrag zur Sichtbarkeit und Umsetzung energetischer Sanierungsmali3-
nahmen leisten.

Fur die Bereiche Industrie sowie Mischnutzung aus Gewerbe, Handel, Dienstleis-
tungen und Industrie wurden erganzend die Ergebnisse der Unternehmensumfra-
gen berucksichtigt. Auf dieser Grundlage wurde fur diese Sektoren ein Einsparpo-
tenzial in Hohe von 50 % des technisch ermittelten Potenzials angesetzt.

Basierend auf dem Referenzszenario wurde sich der Nutzwarmebedarfvon 192.720
MWh/a um 27% auf 140.210 MWh/a reduzieren, wodurch insgesamt ein Einspar-
potenzial von ca. 52.500 MWh/a moglich ist (vgl. Abbildung 51 und Tabelle 12).

Durch die Sanierung der Gebaudehulle bei Wohnnutzung und éffentlicher Verwal-
tung kdénne ca. 35.920 MWh/a (ca. -19,7%) und durch Effizienzsteigerung ca. 14.590
MWh/a (ca.-7,6%) eingespart werden (vgl. Fehler! Verweisquelle konnte nicht ge-
funden werden.).
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Endenergiebedarf nach Verbrauchssektoren in Schmoallin bis 2045
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m Offentliche Verwaltung

m Sonstige

Abbildung 51: Endenergiebedarf nach Verbrauchssektoren in Schmalin bis 2045
(ikre eigene Darstellung, Quelle: EWA, KWW, MITGAS, Schornsteinfegerinnung, Stadtwerke Schmolln, Stadt
Schmdlin, ThEGA, Zensus 2022)

Tabelle 12: Nutzwdrmebedarf im Basisjahr und 2045 und Einsparpotenzial bis 2045 nach Verbrauchssektoren
(Quelle: EWA, KWW, MITGAS, Schornsteinfegerinnung, Stadtwerke Schmdlin, Stadt Schmodllin, ThHEGA, Zensus

2022)

Verbrauchssektor Nutzwdrmebedarf | Nutzwdrmebedarf Einsparpotential Einsparpotential
Basisjahr [MWh/a] 2045 [MWh/a] (absolut) [MWh/a] (prozentual)

Gesundheit und
Baderbetriebe 3.437 2.922 515 15%
Gewerbe, Handel,
Dienstleistung 34779 29.862 4916 14%
Mischnutzung Ge-
werbe & Industrie 33.302 26.551 6.751 20%
Offentliche
Verwaltung 6.074 4153 1.643 32%
Sondernutzung 2.622 2286 337 13%
Sonstige 10.854 9.211 1643 15%
Wohnnutzung 94.864 60.792 34.073 36%
Gesamt 185.930 136.776 50.154 27%
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Einsparpotenzial nach Effizienzsteigerung und Sanierung in
Schmolin bis 2045
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Abbildung 52: Einsparpotenzial nach Effizienzsteigerung und Sanierung in Schmalin bis 2045
(ikre eigene Darstellung, Quelle: EWA, KWW, MITGAS, Schornsteinfegerinnung, Stadtwerke Schmolln, Stadt
Schmdlin, ThEGA, Zensus 2022)

Vor allem die Gewerbe- und Industriestandorte weisen hohe absolute Einsparpo-
tenziale auf. Bezogen auf die Flache bietet die Kernstadt der Stadt Schmolln hohes
Einsparpotenzial (vgl. Abbildung 53 und Abbildung 54).

Einsparpotenzial bis 2045 im Baublock (abs)
> 100 MWh/a

100 - 250 MWh/a

250 - 500 MWh/a

I 500 - 1000 MWh/a

W > 1000 MWh/a

Schmalin und D
Bl Gebude

0 2 4 km

Abbildung 53: Kartografische Darstellung des absoluten Energieeinsparpotenzials in den Baubldcken in
Schmdlin

(ikre Eigene Darstellung, Quelle: EWA, KWW, MITGAS, Schornsteinfegerinnung, Stadtwerke Schmalin, Stadt
Schmolin, ThEGA, Zensus 2022)
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Abbildung 54: Kartografische Darstellung des relativen Energieeinsparpotenzials in den Baublécken in Schmadlin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: EWA, KWW, MITGAS, Schornsteinfegerinnung, Stadtwerke Schmdlln, Stadt
Schmdlin, ThEGA, Zensus 2022)

Aufbauend auf den Ergebnissen zu den Energieeinsparpotenzialen wurde eine
Heizlastprognose in den Baubldcken erstellt. Dies ist vor allem im Zusammenhang
mit dem Ausbau dezentraler Warmepumpen und des Stromnetzes relevant (vgl.
Abbildung 55).
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Abbildung 55: Heizlastprognose fur 2045 in den Baublécken in Schmolin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: EWA, KWW, MITGAS, Schornsteinfegerinnung, Stadtwerke Schm¢alin, Stadt
Schmoalin, ThEGA, Zensus 2022)

Aufbauend auf der Bestandsanalyse wird in der Potenzialanalyse dargestellt, wel-
che erneuerbare und klimaneutrale Warmequellen aus heutiger Sicht bis zum Ziel-
jahr erschlossen werden kéonnen. Der Ausbau erneuerbarer Energien leistet einen
wesentlichen Beitrag zur Minderung treibhausgasrelevanter Emissionen, da fossile
Energietrager zunehmend ersetzt werden. Zugleich entstehen durch die Nutzung
lokal verfUgbarer Ressourcen wie Biomasse, Umweltwarme oder Geothermie regi-
onale Wertschépfungseffekte. Daruber hinaus kann der Einsatz regenerativer
Energiequellen die Abhangigkeit von Energieimporten verringern und dazu bei-
tragen, fossile Rohstoffe langfristig fur die stoffliche Nutzung in der Industrie zu er-
halten.

Folgende Potenziale wurden untersucht:

e Abwarme aus Abwasser (Kanale und Klaranlage)

e Abwarme aus Industrie, Gewerbe und Stromerzeugeranlagen
e Biomasse

e Dezentrale Umweltwarme (Luft und Geothermie)

e Gewasserthermie

e Solarthermie (Dach- und Freiflachen)

e Tiefengeothermie
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e Wasserstoff und grune Gase
e Zentrale Warmeerzeugung auf Freiflachen (Solar- und Geothermie)

Abwasser in Kanalen

Abwasser in Kanalen stellt eine grundsatzlich nutzbare Warmequelle fur die kom-
munale Warmeversorgung dar. Voraussetzung fur die Integration von Warmetau-
schern in den Kanal ist in der Regel eine Mindestnennweite von DN 800. Zudem
sollte aus wirtschaftlicher Sicht eine Mindestdurchflussrate von etwa 10 bis 15 I/s
vorliegen, damit eine energetische Nutzung sinnvoll ist. Wahrend der Heizperiode
liegen die Abwassertemperaturen im Kanal Ublicherweise in einem Bereich von 10
bis 15 °C und bieten damit ein grundsatzlich geeignetes Temperaturniveau fur die
Einbindung in Warmepumpensysteme (Fritz, Pehnt, & ifeu, 2018).

Im Hinblick auf die Auswirkungen auf die nachgeschaltete Klaranlage gilt eine
mittlere Temperaturabsenkung von 0,5 K Uber 24 Stunden allgemein als unprob-
lematisch, sofern in den Wintermonaten eine durchschnittliche Abwassertempe-
ratur von 10 °C nicht unterschritten wird. Erfahrungen aus realisierten Projekten
und Voruntersuchungen zeigen daruber hinaus, dass unter geeigneten Randbe-
dingungen auch eine AbkUhlung von bis zu 4 K moglich sein kann, ohne die Funk-
tion der Klaranlage wesentlich zu beeintrachtigen. Dabei ist zu berucksichtigen,
dass sich die Temperatur des Abwassers im weiteren Kanalverlauf durch den Zu-
sammenfluss mehrerer Teilstrome teilweise wieder angleichen kann, sofern keine
flachendeckende Nutzung der Abwasserwarme erfolgt (Fritz, Pehnt, & ifeu, 2018).

Fur die Potenzialabschatzung wurde ein Trockenwetterabfluss zugrunde gelegt.
Dabei wurde fur Wohnnutzungen ein spezifischer Abwasseranfall von 127 | pro Ein-
wohner und Tag angesetzt. FUr Flachen mit Mischnutzung aus Industrie und Ge-
werbe wurde ein Ansatz von 0,036 |/s je Hektar verwendet. Zur Ermittlung geeig-
neter Entnahmestellen wurden die Abwassermengen aus mehreren Baubldcken
zusammengefasst und daraus theoretische Entnahmepunkte an Kanalen >DN 800
definiert. Diese wurden als Messstationen bezeichnet. Im Ergebnis konnten funf
relevante Messstellen herausgearbeitet werden (vgl. Abbildung 56). Lediglich bei
Messstelle 5 ist eine Abwassermenge von etwa 10l/s zu erwarten (vgl. Tabelle 13).

Tabelle 13: Berechnete Abwassermenge an theoretischen Messstationen
(Quelle: Eigene Berechnung)

Messstation Bevoélkerung Flache Industrie [ha] Abwassermenge gesamt [I/s]
1 2.285 0,03 3,36
2 4.042 14,5 6,46
3 5.451 14,5 8,53
4 6.323 14,8 9,83
5 6.374 14,8 9,90
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Abbildung 56: Kartografische Darstellung der Einzugsgebiete von Abwasser flr theoretischer Messstellen in
Schmoalin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, ThEGA, Stadt Schmdélin)

Mit der Annahme, dass durchschnittlich die Temperatur um ca. 2K abgekuhlt wer-
den kann, wurden sich an Messstation 5 eine maximale entziehbare Warme von
726MWh/a ergeben. Durch den Einsatz von Warmepumpen kénnte sich diese auf
etwa 969MWh/a erhéhen, wodurch der Warmebedarf der angrenzenden Baublé-
cke gedeckt werden konnte.

Dieses Ergebnis ist jedoch lediglich eine theoretische Annahme, da die verwende-
ten Durchflussmengen keiner realen Messstation entspringen. Des Weiteren ist
unsicher, ob und wie hoch eine Temperaturentnahme kurz vor dem Klarwerk mog-
lich ist, da zum einen dort die Vorgabe einer Mindesttemperatur gilt und zum an-
deren die Warme dort bereits fur das kalte Warmenetz verwendet wird. FUr ein ge-
naues Potenzial mussten Messungen durchgefuhrt werden.

Klaranlage

Die Abwarme der Klaranlage wird bereits im kalten Warmenetz der Stadt Schmolin
genutzt. Es sind keine weiteren Potenziale vorhanden.
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Durch die Analyse der Marktstamm- und Abwarmedaten sowie durch den Ener-
gieatlas Thuringen konnten verschiedene Potenziale zur Nutzung von Abwarme
identifiziert werden (vgl. Abbildung 57). In Bohra und in Kleintauschwitz befinden
sich je eine Stromerzeugeranlage aus Biomasse mit einem gesamten Abwarme-
potenzial von etwa 2300 MWh/a (BNetzA, 2026) (vgl. Tabelle 14). In der Kernstadt
sind etwa 1.640 MWh/a Abwarme bei Kaufland, im Gewerbegebiet Nitzschka ca.
3.870 MWh/a Abwarme in verschiedenen Temperaturen bei Burkhardt Feinkost
GmbH vorhanden (vgl. Tabelle 15).

Die Unternehmensumfragen lieferte keine weiteren Ergebnisse.

Insgesamt stinden etwa 7.810 MWh/a Abwéarme in Schmolin zur Verfiugung.

Bl Gebiude

@ Abwérmepotenzial Gewerbe
' Abwérepotenzial Biogasanlagen

[ Gemarkungen Schmdlin und Dobitschen

0

Abbildung 57: Kartografische Darstellung der Abwdrmepotenziale in Schmdélin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, BAFA, (BNetzA, 2026), ThEGA)

Tabelle 14: Abwdrme aus Stromerzeugeranlagen mit Biomasse in Schmalin
(Quelle: (BNetzA, 2026), ThREGA)

2 4 km

Adresse

Leistung MaStR/Ener-
gieatlas [kW]

Abwirme [MWh/a]

Betriebsstunden [h]

Temperatur [°C]

Trebulaer Str. 1,

04626 Schmalin 500/1340* 992+ 8059* 160*
Kleintauschwitz 1, . i X .
04626 Schmalin 5731410 187 8587 201

*Berichtsjahr 2016
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Tabelle 15: Abwdrme aus Gewerbe und Industrie

(Quelle: (BAFA, 2026))
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04626 Schmolin

werke GmbH

Adresse Institution Abwirme [MWh/a] | Betriebsstunden [h] Temperatur [°C]

Markt 1, Kaufland
04626 Schmalin 1640 8760 25
Industriering 16, Burkhardt Feinkost-
04626 Schmalin werke GmbH 2.800 8760 20-35
Industriering 16, Burkhardt Feinkost-
04626 Schmolin werke GmbH 765 8760 80-120
Industriering 16, Burkhardt Feinkost-

305 8760 150-180

Biomasse kann sowohl zur Strom- als auch zur Warmeerzeugung genutzt werden
und stellt damit eine flexible erneuerbare Energiequelle dar. Wesentliche Techno-

logien sind:

e Verbrennung fester Biomasse (z. B. Holz in Heizwerken oder Heizkraftwer-
ken): Direkte Warmeerzeugung oder gekoppelte Strom- und Warmeerzeu-
gung (KWK)

¢ Anaerobe Vergarung (Biogas): Erzeugung von Biogas aus organischen Rest-
stoffen, anschlieBende Nutzung in Blockheizkraftwerken (BHKW) zur Strom-
und Warmeerzeugung

Im Sinne einer nachhaltigen Nutzung wird in KWP der Fokus auf biogene Rest-
und Abfallstoffe gelegt. Energiepflanzen werden aufgrund von Flachenkonkurrenz
und eingeschrankter Nachhaltigkeit nicht berucksichtigt (vgl. Kapitel 7.1). Rele-
vante Quellen sind u.a. Forstwirtschaft, Landschaftspflege, Siedlungsabfalle, In-
dustrie sowie Abwasserbehandlung. In der Stadt Schmolin sind in etwa 463 ha
Wald und 441 ha Grunflachen vorhanden (vgl. Abbildung 58).
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Abbildung 58: Kartografische Darstellung der Flursticke mit Nutzung Grunfldche, Landwirtschaft und Wald
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS)

Biomasse zum Verbrennen

Fur die Verbrennung von Biomasse eignen sich in der Stadt Schmélln Altholz,
Grunabfalle, Industrieholz, Landschaftspflegeholz und Waldrestholz. Jeder Bio-
masseart wurden Kennwerte, Multiplikationsfaktoren und Nutzungsgrade zuge-
ordnet und so die potenziell zur VerfUgung stehende Masse und die Menge an
thermischer Energie ermittelt (vgl. Tabelle 16).

Bei einer ausschlie3lichen thermischen Nutzung des ermittelten Biomassepoten-
zials von 12.373 MWh/a kénnen unter Annahme eines Wirkungsgrades von 85 %
rund 10.517 MWh/a Wiarme bereitgestellt werden.

Im Falle einer gekoppelten Strom- und Warmeerzeugung (KWK) reduziert sich die
nutzbare Warmemenge auf etwa 7.400MWh/a, wahrend gleichzeitig ca.
3.100 MWh/a Strom erzeugt werden kdénnen.

Die Wahl der Technologie stellt somit eine Abwagung zwischen maximaler War-
meerzeugung und zusatzlicher Strombereitstellung dar.
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Tabelle 16: Energiepotenzial fester Biomasse in Schmdélin
(Quelle: Eigene Berechnung)

Biomasseart Kennwert Faktor Nutzungsgrad | Masse [t/a] | Energie [MWHh/a]
Altholz 100 kg/Ew-a 14.017 100% 1.400 6.300
Grunabfall 60 kg/Ew-a 14.017 50% 420 1.260
Industrieholz 15 kg/Ew-a 14.017 100% 210 945
Landschafts-
2,5t/haa 447 50% 550 1.925
pflegeholz
Waldrestholz 15 t/ha-a 463 80% 555 1943
Gesamt 12.373

Biomasse zum Vergaren

Bei der Vergarung von Biomasse kann durch den Einsatz von Energiepflanzen, Bi-
oabfall und Klarschlaff Biogas erzeugt und schlief3lich verbrannt werden. Da die
Verwendung von Energiepflanzen nicht berlcksichtig wird wurden Bioabfall und
Klarschlamm Kennwerte, Faktoren und Nutzungsgrade zugeordnet und die po-
tenzielle Gasmenge und die Menge an thermischer Energie ermittelt (vgl. Tabelle
17).

Bei Nutzung in einer KWK-Anlage kdnnen daraus etwa 150-160 MWh/a Warme so-
wie zusatzlich Strom erzeugt werden. Eine ausschlie3liche thermische Nutzung
wUlrde eine Warmemenge von rund 230-245 MWh/a ermaglichen.

Insgesamt handelt es sich um ein vergleichsweise geringes Potenzial, was vor al-
lem fUr eine dezentrale Nutzung, beispielsweise im Umfeld der Klaranlage, geeig-
net ist.

Tabelle 17: Energiepotenzial vergorener Biomasse in Schmolin
(Quelle: Eigene Berechnung)

Kategorie Kennwert Faktor Nutzungsgrad | Gasmenge [m3] | Energie [MWh/a]
Ackerland und
iy 15t/ha-a 8.072 0% - i
Grunland
(o)
Bioabfall 60 kg/Ew-a | 14.017 25% 25200 151
Klarschlamm | 20 kg/Ew-a 14.017 100% 22.400 134
Gesamt 285
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Fur die Potenzialanalyse der KWP wurden dezentrale Technologien zur Bereitstel-
lung von Warme durch Umweltwarme untersucht. Folgende wurden analysiert:

e Luftwarmepumpen

e Geothermiekollektoren
e Geothermiekodrbe

e Geothermiesonden

Luftwarmepumpen

Hierfur wurde jedem Gebaude mit Warmebedarf mégliche Aufstellorte von Luft-
warmepumpen Uber GIS zugeordnet und die Abstande zum nachstgelegenen
Wohngebaude ermittelt (vgl. Abbildung 61). Auf Grundlage der Abstandsmessun-
gen und einzuhaltenden Schallschutzemissionen wurde die maximale Leistung
der Warmepumpen ermittelt und mit der Heizleistung des sanierten Gebaudes
verglichen. Fur die Leistung einer Luftwarmepumpe wurde das Maximum von
30kW definiert. Dem elektrische Heizstab wurde eine zusatzliche Leistung von 30%
der Heizleistung der Luftwarmepumpe zugeschrieben, wodurch eine maximale
Leistung von 39kW der Luftwarmepumpen angenommen wurde. Es gibt bereits
Luftwarmepumpen, die eine hdéhere Leistung erreichen, diese wurden jedoch nicht
in die Analyse mit einbezogen.

Geothermie-Warmepumpen

Fur die Potenziale der drei Geothermie-Warmepumpen wurde jedem Gebaude
mit Warmebedarf ein Flurstick zugeteilt und die maximal moglichen Anzahl an
Sonden und Koérben und der maéglichen Flache fur Kollektoren ermittelt. Dabei
wurde auf Abstande vom Grundstuck, vom Gebaude und den Bohrungen unterei-
nander RuUcksicht genommen und die vorhandenen Wasserschutzgebiete (WSQ)
mit analysiert. Auf der Gemarkung von Schmaélln befinden sich Bereiche der Was-
serschutzgebietsklassen 1-3 (vgl. Abbildung 59):

e WSG Zone 1. Fassungsbereich = keine Geothermie maglich

e WSG Zone 2: Engeres Schutzgebiete & Geothermische Nutzung/Bohrun-
gen untersagt

e WSG Zone 3: Weiteres Schutzgebiet » Erdwarmesonden sind nicht erlaubt,
Kollektoren und Korbe nur mit Genehmigungen erlaubt

Fur die Potenzialanalyse wurde in der WSG Zone 3 Kollektoren und Kérbe mitbe-
trachtet. Die Warmeleitfahigkeit des Gesteins in einer Tiefe von 100m betragt in
grof3e Teilen Schmollins 3 W/(m*K). Ausnahme ist dabei der stdliche Teil von N6éb-
denitz. Hier erreicht die Warmeleitfahigkeit 5,5 W/(m*K) (vgl. Abbildung 60).
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Abbildung 59: Kartografische Darstellung der Wasserschutzgebiete in Schmdélin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, TLUBN)
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Abbildung 60: Kartografische Darstellung des Geothermiepotenzials in 100m Tiefe in Schmdélin
(Quelle: ThHEGA Energieatlas)
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(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, TLUBN)

Bei dieser Analyse wurde festgestellt, dass der Warmebedarf von ca. 90% der Ge-
baude durch eine oder mehrere Warmepumpentechnologien im Referenzszenario
vollstandig gedeckt werden kann. Daraus ergibt sich ein Potenzial von ca. 70.500
MWh/a. Hierbei muss hervorgehoben werden, dass es sich hierbei um ein theore-
tisches Potenzial handelt, da eine GIS-Analyse nicht alle Begebenheiten vor Ort be-
racksichtigen kann.

Alle Teilorte weisen das Potenzial zur vollstandigen Deckung des Warmebedarfs
mit dezentralen Warmepumpen auf. Lediglich in den Gewerbegebieten und in der
Kernstadt konnte keine vollstandige Deckung ermittelt werden (vgl. Abbildung 62).
Grunde dafur sind die dichte Bebauung im Zentrum und hohe absolute Warme-
bedarfe in den Gewerbegebieten.
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Abbildung 62: Kartografische Darstellung der WP-Potenziale in den Baublécken in Schmdlin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, ThHEGA, TLUBN)

Flusswasser

Fur die KWP der Stadt Schmolln wurde auch das Potenzial zur Warmegewinnung
aus FlieBgewassern untersucht. Die nutzbare Warme aus Flussen und Bachen
hangt im Wesentlichen von der Wassermenge, der FlieBgeschwindigkeit und der
ganzjahrig verfugbaren Wassertemperatur ab. Zur Abschatzung des Potenzials
werden hydrologische Daten herangezogen, insbesondere mittlere Abflussmen-
gen und Stromungsgeschwindigkeiten, sowie Temperaturmessungen oder lang-
jahrige Erfahrungswerte. Aus diesen KenngréfR3en lasst sich berechnen, wie viel
Warme dem Gewasser entzogen werden kann, ohne 6kologische Grenzwerte —ins-
besondere zulassige Temperaturabsenkungen — zu Uberschreiten.

Im Stadtgebiet Schmolln verlaufen vor allem kleine FlieBgewasser, darunter die
Sprotte als Hauptgewasser sowie kleinere ZuflUsse und Graben. Diese Gewasser
weisen geringe Abflussmengen und vergleichsweise niedrige FlieBgeschwindig-
keiten auf. Aufgrund ihrer geringen Gro3e und hydrologischen Leistungsfahigkeit
ist die nachhaltig entziehbare Warmemenge sehr begrenzt. Insgesamt ergibt sich
daher fur Schmolln kein relevantes Potenzial zur wirtschaftlichen Nutzung von
FlieBgewasserwarme, insbesondere nicht fur gréBere Verbraucher oder Warme-
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netze. Die Nutzung dieser Technologie ist vor allem grofR3eren FlUussen und wasser-
reichen Standorten vorbehalten und stellt fur Schmaélln keine sinnvolle Option im
Rahmen der Warmeplanung dar.

Seewasser

Auch die Nutzung von Seewasser (Stillgewassern) zur Warmegewinnung wird im
Rahmen der kommunalen Warmeplanung betrachtet. Ahnlich wie bei FlieBgewas-
sern erfolgt die Nutzung Uber Wasser-Warmepumpen, wobei dem See- oder Teich-
wasser Warme entzogen und auf ein fur Heizzwecke nutzbares Temperaturniveau
angehoben wird. Das Potenzial hangt insbesondere von der Gré3e und Tiefe des
Gewassers, der jahrlichen Temperaturstabilitat, dem Wasservolumen sowie der zu-
lassigen okologischen Temperaturanderung ab. Zur Bewertung werden Flachen-
gréfle, mittlere Wassertiefe und Temperaturverlaufe herangezogen, um die nach-
haltig entziehbare Warmemenge zu bestimmen.

Im Stadtgebiet Schmolln bestehen jedoch keine groBeren Seen, sondern lediglich
Teiche und kleinere Stillgewasser mit geringem Wasservolumen. Diese unterliegen
zudem starken saisonalen Temperaturschwankungen und weisen nur geringe
thermische Speicherkapazitaten auf. Aufgrund der begrenzten Gréfe und 6kolo-
gischen Sensibilitat dieser Gewasser ergibt sich kein relevantes Potenzial fur eine
wirtschaftliche Seewassernutzung, insbesondere nicht fur gréBere Gebaude oder
Warmenetze. Eine Nutzung von Seewasser als Warmequelle kann daher fur
Schmoalln im Rahmen der kommunalen Warmeplanung ausgeschlossen werden.

Die Solarthermie nutzt die solare Einstrahlung zur Erzeugung von Warme, insbe-
sondere fur Trinkwarmwasser und Heizungsunterstutzung. Hierzu werden solar-
thermische Kollektoren eingesetzt, die die einfallende Sonnenenergie in nutzbare
Warme umwandeln und in Speichern oder Warmenetzen bereitstellen. Die Tech-
nologie ist ausgereift und kann sowohl dezentral als auch in zentralen Versor-
gungssystemen eingesetzt werden.

Dachflachen stellen den haufigsten Anwendungsfall dar, da sie in unmittelbarer
Nahe zu den Verbrauchern liegen und in der Regel keine zusatzlichen Flachennut-
zungskonflikte verursachen. Vorausgesetzt sind geeignete Ausrichtung, Neigung
und ausreichende Statik sowie die Verfugbarkeit von Speichern zur zeitlichen Ent-
kopplung von Erzeugung und Nutzung.

Freiflachen-Solarthermieanlagen ermaoglichen hingegen deutlich gréf3ere Kollek-
torflachen und damit hohere Warmemengen, insbesondere fur die Einspeisung in
Nah- und Fernwarmenetze. Sie erfordern geeignete, zusammenhangende Flachen
und sind mit héherem Planungs- und Genehmigungsaufwand verbunden, bieten
jedoch eine hohe Skalierbarkeit.
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Insgesamt stellt die Solarthermie — sowohl auf Dach- als auch auf Freiflachen — eine
erneuerbare Warmequelle mit standortabhangigem Potenzial dar, deren Nutzung
insbesondere im Sommerhalbjahr hohe solare Deckungsanteile erreichen kann.

Solarthermie auf Dachflachen

In der Stadt Schmolin wurden Daten fur das PV-Dachflachenpotenzial ausgewertet
(vgl. Kapitel 7.4.1). Die Datenbasis stammt von der ThEGA und istauch im Thuringer
Solaratlas wiederzufinden (https://www.solarrechner-thueringen.de/) (vgl. Abbil-
dung 63).
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Abbildung 63: Kartografische Darstellung des PV-Ertrags auf Dachfldchen in der Innenstadt von Schmélin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, ThEGA)

Durch einen Umrechnungsfaktor von 1,8 und der Annahme, dass ca. 50% der Dach-
flache thermisch durch Solarthermie genutzt werden kann, ergibt sich der Jahres-
solarertrag je Dachflache. Die Gebaude wurden in den Berechnungen in zwei Ka-
tegorien eingeteilt. Gebaude, mit einem konstantem jahrlichen Bedarf (Gesund-
heit und Baderbetriebe, Gewerbe, Handel, Dienstleistung, Mischnutzung Gewerbe
und Industrie, Sondernutzung und Sonstige) stehen Gebaude mit einem hohen
Bedarf in den Wintermonaten und einem niedrigen Bedarf in den Sommermona-
ten (Offentliche Verwaltung und Wohnnutzung) gegenUber. Der Solarertrag ist in
den Wintermonaten gering und in den Sommermonaten hoch (vgl. Abbildung 64).
Daher wurden monatliche Bilanzen erstellt um den theoretischen Deckungsanteil
im Jahr 2045 zu ermitteln. FUr Gebaude mit konstantem Warmebedarf wurde die
Annahme getroffen, dass maximal 50% des Bedarfs durch Solarthermie gedeckt
werden kann, bei Gebauden mit jahreszeitlichen Schwankungen maximal 30%.
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Monatlicher Anteil an Solarertrag und Warmebedarf
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Abbildung 64: Monatlicher Anteil an Solarertrag und Wdrmebedarf
(ikre eigene Darstellung)

Die Analyse des Dachflachenpotenzials fur Solarthermie zeigt auf, dass der Stadt
Schmolin ein Wéarmeertrag von ca. 29.500 MWh/a theoretisch zur Verfugung
stunden.

Die Tiefengeothermie nutzt Warme aus mehreren tausend Metern Tiefe und erfor-
dert detaillierte Kenntnisse Uber Untergrundtemperaturen, geologische Struktu-
ren und wasserfuUhrende Schichten. Fur das Stadtgebiet Schmdlin liegen derzeit
keine standortspezifischen Erkundungsdaten (z. B. aus Tiefbohrungen) vor, die eine
belastbare Quantifizierung des Tiefengeothermiepotenzials ermoglichen wurden.
Die verfugbaren regionalen Ubersichtsdaten weisen keine ausgepragten geother-
mischen Auffalligkeiten auf. Aufgrund der fehlenden Detaildaten und der damit
verbundenen hohen Unsicherheiten kann das Potenzial der Tiefengeothermie fur
Schmolln im Rahmen der kommunalen Warmeplanung nicht belastbar abgebil-
det oder bewertet werden und wird daher nicht weiter vertieft betrachtet.

Wasserstoff und grine Gase kdnnen grundsatzlich einen Beitrag zu einer treib-
hausgasneutralen Warmeversorgung leisten. Hierzu zahlen insbesondere Biome-
than, gruner Wasserstoff sowie weitere synthetisch erzeugte, erneuerbare gasfor-
mige Energietrager. Fur die KWP sind diese Energietrager jedoch nur unter be-
stimmten Rahmenbedingungen relevant, da ihre Bereitstellung aufwandig und al-
ler Voraussicht nach daher kostenintensiv ist und ihre Verfugbarkeit langfristig
nicht Uberall gesichert werden kann.
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FUr grunes Methan sieht das Warmeplanungsgesetz vor, dass eine Eignung im
Zieljahr nur dann dargestellt werden kann, wenn die Versorgung entweder mit den
Planungen der vorgelagerten Netze Ubereinstimmt oder vom Netzbetreiber aus-
reichend Produktion und Speicherung nachgewiesen werden kann. Auch bei Was-
serstoff gelten hohe Anforderungen: Ein Einsatz in der Warmeversorgung setzt ein
ausgewiesenes Wasserstoffnetzausbaugebiet sowie einen verbindlichen, geneh-
migten Fahrplan fur die Umstellung der Netzinfrastruktur voraus.

Fachlich spricht zudem vieles dafur, Wasserstoff und grune Gase vor allem dort ein-
zusetzen, wo nur begrenzte Alternativen bestehen. Die deutsche Fassung der
,Clean Hydrogen Ladder 5.0 ordnet dezentrale Methanisierung der Kategorie C,
industrielle Hochtemperaturwarme der Kategorie D, gewerbliche Raumwarme
und Inselnetze der Kategorie E sowie industrielle Niedertemperaturwarme und
Wohnraumwarme der Kategorie F zu (Bergmann, Ouanes, & Dunkelberg, 2022)
(val. Abbildung 65). Damit werden Anwendungen in der allgemeinen Gebaudehei-
zung deutlich nachrangiger bewertet als schwer elektrifizierbare industrielle Ein-
satzbereiche.

Einsatzbereiche sauberen Wasserstoffs
(Schatzungen, nach Michael Liebreich, 2021)
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Abbildung 65: Leiter der Einsatzbereiche sauberen Wasserstoffs

(Quelle: (Bergmann, Ouanes, & Dunkelberg, 2022))

Fur die Stadt Schmélin bedeutet dies, dass Wasserstoff und grine Gase in der kom-
munalen Warmeplanung nicht als flachendeckende Standardlésung fur die War-
meversorgung anzusetzen sind. Sie kommen eher als erganzende Option fur ein-
zelne gewerbliche oder industrielle Anwendungen, fur Spitzenlasten oder gegebe-
nenfalls in netzgebundenen Bestandsbereichen in Betracht, sofern hierfur belast-
bare Infrastruktur- und Verfugbarkeitsnachweise vorliegen. Da gruner Wasserstoff
in Deutschland voraussichtlich ein knappes Gut bleibt und der Bedarf die heimi-
schen Erzeugungspotenziale voraussichtlich Ubersteigen wird, ist seine langfristige
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Verfugbarkeit fur Schmollin derzeit nicht gesichert. Fur die KWP wurden folgende
Randbedingungen fur den Einsatz von Wasserstoff definiert:

e Essind keine nutzbaren Potenziale von Abwarme im Baublock vorhanden

e Es bestehen Anforderungen von Hochtemperaturwarme oder industriellen
Prozessen

e FuUr gréfBBere Verbraucher oder Heizzentralen ist eine Bereitstellung von
Spitzenlasten erforderlich

e |m Baublock ist bereits ein Gasnetz vorhanden

Sind die oben genannten Randbedingungen erfullt, wird im Zielszenario abgewo-
gen, ob die Nutzung von Wassersoff im Baublock als sinnvoll erachtet wird.

Im Jahr 2024 wurde von der Gesellschaft fur Okologie und Landschaftsplanung,
GOL mbH eine Standortkonzeption fur PV erstellt (vgl. Abbildung 66). Diese weist
eine Eignungsflache von 1.669 ha aus. Der Stadtrat hat dazu erganzend festgelegt,
dass neben den Angebotsflachen, den bedingt geeigneten Flachen sowie einem
200 m-Bereich beiderseits der BAB A4 die Inanspruchnahme von Landwirtschafts-
flachen fur PV-FFA auf 2 % der Landwirtschaftsflache begrenzt wird. Ausgehend
von den Flachenangaben des Thuringer Landesamtes fur Statistik (30.09.2024)
weist die Stadt Schmadlln zum 31.12.2023 Landwirtschaftsflachen im Umfang von
7.506 ha auf. Bei einer Begrenzung auf 2 % kann eine Flache von 150,1 ha fur PV-FFA
zur Verfugung gestellt werden (GOL mbH, 2024).

Diese Flache stunde theoretische auch der Erzeugung von Warme aus Solarther-
mie, Geothermiesonden und Geothermiekollektoren zur Verfugung. Dabei ist je-
doch zu beachten, dass die Warmequelle moglichst in raumlicher Nahe zu den
Warmesenken installiert werden sollte und sich ausschlief3lich fur Netze eignen.

FUr Solarthermie werden 2.000 MWh/ha-a an Warmeenergie angenommen (vgl.
Kapitel 7.3.6.) Fur Geothermiekollektorflachen wurde ein Ertrag von etwa 400
MWh/ha-a angenommen. Unter der Annahme von 100m Bohrtiefe, einer Entzugs-
leistung von 0,03 kW/m, Volllaststunden von 2000h/a und einem Abstand unter
den Sonden von 10m ergabe sich ein Ertrag von 660 MWh/ha-a fur Geothermie-
sonden. Durch die Kopplung mit einem Jahreszeitenspeicher kdnnten die Volllast-
stunden deutlich erhéht werden und so eine thermischer Energie, unter der An-
nahme von 8.000 Volllaststunden etwa 2.640 MWh/ha-a erzeugt werden.

Insgesamt kdnnten dadurch auf150,1 ha etwa 300.000 MWh/a Warme durch Solar-
thermie, ca. 60.000 MWh/a Warme durch Geothermiekollektoren und ca. 100.000
- 400.000 MWh/a Warme durch Geothermiesonden erzeugt werden (vgl. Tabelle
18).
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Tabelle 18:Wdrmeertrag von Geothermie und Solarthermie auf Freifldchen in Schmdlin
(Quelle: Eigene Berechnung nach (UM BW, 2019)

Technologie Ertrag Verfugbare Warmemenge Benétigte Strommenge
9 [MWh/ ha-a] | Flache [ha] [Mwh/a] bei JAZ 3 [MWh/a]
Geothermie-Kol- 400 150,1 60.000 20.000
lektoren

Geothermie-Son-

den (2.000h) 660 150,1 100.000 33333
Geothermie-Son-

den (8.000h) 2.640 150,1 400.000 133.333

Solarthermie 2.000 150,1 300.000 -
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Abbildung 66é: Standortkonzeption fur PV-FFA der Stadt Schmdlin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: (GOL mbH, 2024))

Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung wurde neben den Potenzialen zur
erneuerbaren Warmeerzeugung auch das Potenzial zur erneuerbaren Stromer-
zeugung betrachtet, da dieses fur eine klimaneutrale Energieversorgung zuneh-
mend an Bedeutung gewinnt. Insbesondere strombasierte Anwendungen wie
Warmepumpen, Power-to-Heat oder perspektivisch auch die Wasserstoffbereit-
stellung fuhren dazu, dass Strom und Warme kunftig starker zusammengedacht
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werden mussen. Vor diesem Hintergrund wurden die Potenziale der Photovoltaik
auf Dachflachen, der Freiflachen-Photovoltaik sowie der Windenergienutzung un-
tersucht. Die Ergebnisse liefern eine wichtige Grundlage, um die lokalen Méglich-
keiten zur regenerativen Energieversorgung ganzheitlich zu bewerten und Syner-
gien zwischen Strom- und Warmewende zu identifizieren.

Grundlage fur die Berechnung des PV-Dachflachenpotenzials ist der Thuringer So-
larkataster (https://www.solarrechner-thueringen.de). Dabei wurden alle Gebaude
Werte zwischen 620 und 1090 kWh/kWp zugeordnet. Die Gesamtdachflache aller
geeigneten Gebaude belauft sich auf etwa 1,3 Mio. m? mit einer maximal installier-
ten Leistung von 140MW, woraus sich ein Gesamtertrag von ca. 118.500MWh/a er-
geben wurde (vgl. Tabelle 19). Vor allem die Kernstadt und die Gewerbe- und In-
dustriegebiete weisen hohe Potenziale auf (vgl. Abbildung 67).

Tabelle 19: Gesamtertrag PV auf Dachfldchen in Schmdlin
(Quelle: ThEGA)

Leistungskennzahl .

Gesamtleistung [kW] | Gesamtfliche [m2?] | Gesamtertrag [MWh/a]
[kWh/kWp]
620-700 800 12.500 500
700-800 35.000 261.900 26.800
800-900 60.000 553.700 50.700
900-1090 44.000 487.800 40.500
Gesamt 139.800 1.315.900 118.500
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Abbildung 67: Kartografische Darstellung von PV-Potenzialen auf Dachfladchen als Heatmap in Schmadlin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, ThHEGA)

In Schmadlin wurde bereits eine Standortkonzeption fur PV erstellt (vgl. Kapitel
7.3.9). Auf einer Flache von 150,1 ha konnten demnach bei einer maximalen Bele-
gung etwa 112500 MWh/a elektrischer Energie erzeugt werden.

Neben den energetischen Potenzialen spielt hier die Einbindung der Bevolkerung
eine zentrale Rolle. Durch geeignete Beteiligungsmodelle — etwa in Form von Bur-
gerenergieprojekten oder Energiegenossenschaften — kann die lokale Akzeptanz
weiter gestarkt und eine direkte wirtschaftliche Teilhabe ermdglicht werden. Eine
transparente Kommunikation Uber Planung, Nutzung und Ertrage ist dabei ent-
scheidend, um Vertrauen zu schaffen und die Energiewende vor Ort gemeinsam
ZU gestalten.

Im Gemeindegebiet von Schmolin sind bereits neun Windkraftanlagen in Betrieb.
Gesetzliche Rahmenbedingungen (Windenergieflachenbedarfsgesetz (WindBG))
sollen den Ausbau von Windenergie in Thuringen forcieren, weshalb in der Pla-
nungsregion Ostthuringen bis Ende 2032 1,7 Prozent der Flache als Windvorrang-
gebiet ausgewiesen werden musste. Aktuell sind es in Ostthuringen 0,4 Prozent
(Landratsamt Altenburger Land, 2025).
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Im Ortsteil Drogen befindet sich eine Vorranggebiet ,Windenergie” mit einer
Gréfe von 45ha, was einem Anteil von 0,45% der gesamten Gemeindeflache ent-
spricht. Sollte das Ziel von 1,7 Prozent auch in Schmaélln erreicht werden, mussten
demnach noch etwa 125ha Flache an Vorranggebieten ausgewiesen werden.

Je nach Planung, kann mit einer Flache von 5,2 Hektar pro MW installierter Leis-
tung gerechnet werden (Dr. Carsten Pape, Zink, Thylmann, Peters, & Hildebrandt,
2022). Im Vorranggebiet Drogen sind 14,4MW auf 45ha installiert, was 3,1 Hektar pro
MW Leistung entspricht. Nach dieser Rechnung konnten auf 125ha etwa 40MW in-
stalliert werden, was etwa 11 Windkraftanlagen entsprache. Bei einer Annahme von
2.000 Vollaststunden ware das ein potenzieller Ertrag von 80.000MWh/a elektri-
scher Energie.

Aufbauend auf den im vorherigen Kapitel dargestellten Erfahrungen mit der Pho-
tovoltaik stellt sich auch beim Ausbau der Windenergie die Frage nach Akzeptanz
und Beteiligung. Die Zahl der Windkraftanlagen im Gemeindegebiet Schmolin
wurde sich von derzeit 13 auf kUnftig 24 Anlagen erhéhen. Der Stadtrat steht dieser
Entwicklung grundsatzlich positiv gegenuber und sieht darin einen wichtigen Bei-
trag zur regionalen Energieversorgung.

Im Vergleich zur Nutzung von Freiflachen-Photovoltaik ist jedoch davon auszuge-
hen, dass der Ausbau der Windenergie in der Bevolkerung auf geringere Akzep-
tanz stéBt. Grunde hierfur sind vor allem die starkere visuelle Prasenz der Anlagen
sowie wahrgenommene Eingriffe in das Landschaftsbild. Umso wichtiger sind eine
fruhzeitige, transparente und kontinuierliche Kommunikation sowie eine aktive
Einbindung der Burgerinnen und Burger in die Planungsprozesse.

Analog zur Photovoltaik kbnnen auch bei Windenergieprojekten Beteiligungsmo-
delle - insbesondere Energiegenossenschaften — einen wichtigen Beitrag leisten.
Sie ermoglichen es der Bevdlkerung, finanziell zu profitieren und erhéhen die Iden-
tifikation mit den Projekten. Eine solche Teilhabe kann wesentlich dazu beitragen,
Vorbehalte abzubauen und die Umsetzung der Energiewende vor Ort nachhaltig
ZU unterstutzen.

Aus den in den vorherigen Kapiteln zusammengefassten Potenzialen ergibt sich
ein theoretische Warmepotenzial von etwa 48.000 MWh/a durch Abwarme, Bio-
masse und Solarthermie auf Dachflachen (vgl. Tabelle 20).

Tabelle 20: Potenzial an Wdrmeenergie in Schmalln pro Jahr
(Quelle: Vgl. Kapitel 7.3.2, 7.3.3, 7.3.6)

Technologie Endenergie Wirme [MWh/a]
Abwarme 7.810
Biomasse 10.762
Solarthermie (Dachflachen) 29.500
Gesamt 48.072
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Zusatzlich zu den analysierten Warmequellen wurde auch das Potenzial fUr erneu-
erbare Stromproduktion betrachtet. In Schmoéllin werden jahrlich bereits etwa
55.000 MWh/a Strom in das Netz eingespeist. Zusatzlich kénnte sich durch den
Ausbau von PV auf Dach- und Freiflachen und Windkraft die Einspeisung um zu-
satzliche 311.000 MWh/a auf 366.000 MWh/a ernéhen. Wird aus diesem Strom Uber
Warmepumpen mit einer JAZ von 3,0 Warme gewonnen ware ein Warmeerzeu-
gung von 1.038.000 MWh/a maglich (vgl. Tabelle 21).

Tabelle 21: Potenzial elektrischer Energie in Schmdolln pro Jahr
(Quelle: : Vgl. Kapitel 7.4)

Technologie Endenergie Elektrisch [MWh/a]
EE aus Windkraft, PV und Biomasse (installiert) 55.000
PV-Dachflache (Potenzial) 118.500
PV-Freiflache (Potenzial) 112.500
Windkraft (Potenzial) 80.000
Gesamt 366.000
Endenergie Thermisch [MWh/a]
Umweltwarme bei JAZ von 3,0 1.038.000

Dem gegenuber steht die Warmenachfrage, welche sich bis 2045 von 193.000
MWh/a auf etwa 140.000 MWh/a um 27% reduziert. Beim Vergleich zeigt sich, dass
das erneuerbare Warmepotenzial die kunftige Warmenachfrage in Schmalinin der
Jahresbilanz vollstandig decken kann. Das Erzeugerpotenzial Ubersteigt die Nach-
frage um Uber das Siebenfache (rechnerische Deckung rund 773%). Selbst der heu-
tige Bedarf von rund 193.000 MWh konnte durch den Einsatz von Warmepumpen
und dem bereits heute verfUgbaren elektrischen Potenzials zu 85% gedeckt wer-
den.

Die ausgewiesenen Werte sind bilanzielle Jahrespotenziale; sie treffen keine Aus-
sage Uber die zeitliche Deckungsgleichheit von Erzeugung und Bedarf oder Uber
die technische und wirtschaftliche Erschépfbarkeit der einzelnen Potenziale im
Planungszeitraum. Sie verdeutlichen jedoch, dass die Reduktion der Warmenach-
frage und der Ausbau erneuerbarer Erzeugung gemeinsam einen ausreichenden
Spielraum erdffnen, um die Warmeversorgung der Stadt Schmoéllin perspektivisch
vollstandig auf erneuerbare Energien umzustellen. Eine geringere Nachfrage ver-
ringert dabei den ErschlieBungsdruck auf die Potenziale und erhéht die Versor-
gungssicherheit.
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Das Zielszenario der kommunalen Warmeplanung beschreibt die langfristige Ent-
wicklung der Warmeversorgung bis zum Jahr 2045 fUr das gesamte beplante Ge-
biet. Es baut auf den Ergebnissen der Eignungsprufung, der Bestandsanalyse so-
wie der Potenzialanalyse auf und fuhrt diese in einem gesamtraumlichen Zu-
kunftsbild zusammen. Grundlage hierfur sind die gesetzlichen Anforderungen
nach § 17 Warmeplanungsgesetz, wonach die zukunftige Warmeversorgung im
Einklang mit den voraussichtlichen Warmeversorgungsgebieten und den vorge-
sehenen Warmeversorgungsarten darzustellen ist.

Fur die Stadt Schmaélln wurde hierzu in enger Abstimmung mit der Stadt und den
Akteuren ein Zielszenario entwickelt, das unterschiedliche Entwicklungspfade be-
trachtet und das fachlich wie strategisch maf3gebliche Szenario fur die weitere
Warmeplanung begrundet.

Folgende Punkte wurden festgelegt:

¢ Die Sanierungsquote wird im Allgemeinen als niedrig betrachtet und be-
tragt etwa 1%/a (vgl. Kapitel 7.2)

e |n der Stadt Schmollin sollen die bestehenden Warmenetze erhalten blei-
ben und teilweise ab dem Jahr 2035 erweitert werden, diese Gebiete sollen
als Prufgebiete ,Warmenetz" ausgewiesen werden (vgl. Kapitel 9.3)

e Die Altstadt der Stadt Schmalln soll perspektivisch dezentral versorgt wer-
den, da die Stadtwerke Schmolin keine Kapazitat fur einen Ausbau dort
sieht

e Dezentrale Losungen sollen die zentralen Elemente der Warmewende sein

e Auch in Zukunft sollen Holzéfen zu einem geringen Anteil zur Deckung des
Warmebedarfs zum Tragen kommen

e Das Gasnetz soll in grofRen Teilen des kommunalen Gebietes keine Rele-
vanz mehr spielen

e Wasserstoff und grune Gasen sollen in der Raumwarme und in der indust-
riellen Niedertemperaturwarme keine zentrale Rolle spielen

e |ndustrie und Gewerbestandorte mit sehr hohem Warmebedarf werden als
Prufgebiete ausgewiesen (vgl. Kapitel 9.3)
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e FuUr Prufgebiete sollen verschieden Varianten aus der Kombination von
Wasserstoff, Umweltwarme und direktem Warmestrom definiert werden

Durch Sanierungen und Effizienzsteigerungen wird sich der Nutzwarmebedarf bis
in das Jahr 2045 um 27% reduzieren. Der Endenergiebedarf lag im Basisjahr bei
207.500 MWh/a. Bis 2045 soll der Umstieg auf erneuerbare Energien im Warme-
sektor erfolgen, wobei vor allem Warmepumpe in der Zukunft einen hohen Beitrag
zur Warmeversorgung leisten sollen. Durch den Einsatz von Warmepumpen, wel-
che mit einer JAZ von 3,0 aus 1 MWh Strom 3 MWh Warme erzeugen, verringert
sich der Endenergiebedarf deutlich starker als der Nutzwarmebedarf. Fur die Ent-
wicklung des finalen Szenarios wurde die Annahme getroffen, dass die Spitzenlast
von 5% bei Warmepumpen durch Direktstrom gedeckt wird. Dartber hinaus wur-
den zwei Varianten entwickelt, welche unterschiedliche Versorgungsarten fur die
Prufgebiete annehmen:

e Variante 1: Versorgung mit 100% Wasserstoff/Grinen Gasen in Prufgebieten

e Variante 2: Versorgung mit 25 % Wasserstoff/Grinen Gasen, 50% Umwelt-
warme und 25% Direktstrom in Prufgebieten

Wahrend die fossilen Energietrager FlUssiggas, Heizol und Kohle bis 2045 in beiden
Varianten vollstandig auslaufen, gewinnen erneuerbare und strombasierte War-
meqguellen deutlich an Bedeutung. Der Warmebedarf der Warmenetze wurde zu-
nachst aufgrund von Sanierung sinken. Ab 2035 soll die Erweiterung erfolgen,
wodurch der Bedarf wieder zunimmt.

Variante 1: Versorgung mit 100% Wasserstoff/Grinen Gasen in Prufgebieten

Wdrde in den Prufgebieten ausschlieBlich Wasserstoff/grine Gase zum Einsatz
kommen wurde sich der Endenergiebedarf auf etwa 99.300 MWh/a um etwa 48%
reduzieren. Dabei ware Wasserstoff/grine Gase mit etwa 54.300 MWh/a (54,9%)
Hauptenergietrager, gefolgt von Umweltwarme mit 25.700 MWh/a (25,6%). Die
Warmenetze wurden etwa 13900 MWh/a (14,0%) an Warme bereitstellen. Bio-
masse ware fur 3.400 MWh/a (3,5%) verantwortlich und Direktstrom fur 2.000
MWh/a (2,1%) (vgl. Abbildung 68 und Tabelle 22).

Die leitungsgebundene Warmeversorgung umfasst die Uber das Warmenetz, das
Gasnetz und das Stromnetz gedeckten Endenergiebedarfe. Der gesamte leitungs-
gebundenen Endenergiebedarf sinkt von ca. 146.000 MWh/a auf 95.500 MWh/a.
Wahrend die absolute Nachfrage des Gasnetzes infolge des Ruckbaus und sinken-
der Nachfrage zurlickgeht, gewinnt das Stromnetz an immer grofRerer Bedeutung.
Der Endenergiebedarf der Warmenetze sinkt zunachst, nimmt nach der Erweite-
rung jedoch erneut zu. Insgesamt nimmt die Bedeutung leitungsgebundener
Warmeversorgung deutlich zu. Wahrend im Basisjahr noch 30% des Endenergie-
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bedarfs dezentral gedeckt wird, sind es im Zieljahr 2045 lediglich 3%. Dies liegt da-
ran, dass fossile dezentrale System durch Warmepumypen ersetzt werden, die Uber
das Stromnetz versorgt werden. Lediglich der Anteil Biomasse wird als dezentrale
Versorgung gewertet (vgl. Tabelle 23 und Tabelle 24).

Endenergiebedarfin Schmalln - Zielfoto 2045 - (Annahme: 100%
Wasserstoff/Grine Gase in Prufgebieten)

250.000
200.000
150.000
100.000
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Endenergiebedarf [MWh]

0
Basisjahr 2030 2035 2040 2045

H Biomasse Erdgas Wasserstoff/Griine Gase
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m\Warmenetz

Abbildung 68: Endenergiebedarf in Schmélin - Zielfoto 2045 - (Annahme: 100% Wasserstoff/Griine Gase in Pruf-
gebieten)

(ikre eigene Darstellung, Quelle: EWA, KWW, MITGAS, MITNETZ, Schornsteinfegerinnung, Stadtwerke Schmdlin,
Stadt Schmdlin, ThEGA, Zensus 2022)

Tabelle 22: Entwicklung des Endenergiebedarfs nach Energietrdger bis 2045 in Schmélin MWh/a - Variante 1
(Quelle: EWA, KWW, MITGAS, MITNETZ, Schornsteinfegerinnung, Stadtwerke Schmalin, Stadt Schmalin, ThEGA,
Zensus 2022)

Energietrager Basisjahr 2030 2035 2040 2045
Biomasse 5372 5.285 4.654 3.936 3.414
Erdgas 133.368 107.631 90.322 67.421 -
Flussiggas 7.645 2.562 1.613 650 -
Heizol 24717 15.386 10.072 5303 -
k.A. 21.998 14.943 9.833 4.500 -
Kohle 1.856 1.094 369 384 -
Strom 1.552 1.868 2.000 2.023 2.084
Umweltwarme 737 9.342 15132 19.352 25.227
Wasserstoff/Griine Gase - - - - 54307
Warmenetz 10.241 8.578 7.912 15.194 13.837
Gesamt 207.486 166.688 141.908 118.762 98.919
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Tabelle 23: Entwicklung des absoluten Endenergiebedarfs nach Versorgungsart bis 2045 in Schmdlin in

MWh/a - Variante 1

(Quelle: EWA, KWW, MITGAS, MITNETZ, Schornsteinfegerinnung, Stadtwerke Schm©alin, Stadt Schmdlin, ThEGA,

Zensus 2022)
Versorgungsart Basisjahr 2030 2035 2040 2045
Dezentral 61.588 39.269 26.542 14.772 3.414
Gasnetz 133.368 107.631 90.322 67.421 54.307
Stromnetz 1.506 1.210 17133 21.375 27.361
Warmenetz 10.241 8.578 7.912 15.194 13.837
Gesamt 207.486 166.688 141.908 118.762 98.919

Tabelle 24: Entwicklung des relativen Endenergiebedarfs nach Versorgungsart bis 2045 in Schmalln in % - Vari-

?gflilie: EWA, KWW, MITGAS, MITNETZ, Schornsteinfegerinnung, Stadtwerke Schmolln, Stadt Schmdlin, ThEGA,
Zensus 2022)
Versorgungsart Basisjahr 2030 2035 2040 2045
Dezentral 30% 24% 19% 12% 3%
Gasnetz 64% 65% 64% 57% 55%
Stromnetz 1% 7% 12% 18% 28%
Warmenetz 5% 5% 6% 13% 14%
Gesamt 100% 100% 100% 100% 100%

Die Treibhausgasemissionen der Warmeversorgung sinken im Zielszenario von
rund 48.900 t-CO,-aquiv./a im Basisjahr auf etwa 2.000 t-CO,-dquiv./a im Jahr 2045
und damit um rund 97%. Damit leistet die Warmeversorgung im beplanten Gebiet
den Uberwiegenden Anteil zur Erreichung des im WPG verankerten Ziels einer
treibhausgasneutralen Warmeversorgung bis 2045.

Der starkste Emissionsruckgang erfolgt zwischen 2040 und 2045: Die Umstellung
des Gasnetzes von Erdgas auf grunen Wasserstoff senkt die Emissionen des Gas-
netzes von rund 16.000 t-CO»-aquiv./a (2040) auf rund 1.000 t-CO,-aquiv./a (2045).
Parallel dazu laufen die fossilen Energietrager FlUssiggas, Heizdl und Kohle in der
dezentralen Versorgung bis 2045 aus, und der Anteil der dem Warmenetz zuge-
ordneten Emissionen sinkt von rund 1.900 t-CO,-aquiv./a (Basisjahr) auf rund 850 t-
CO,-aquiv./a (2045). Die verbleibenden Emissionen im Zielzustand 2045 entfallen
im Wesentlichen auf den Strom- und Holzeinsatz in der dezentralen Warmeversor-
gung (vgl. Abbildung 69 und Tabelle 25).
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THG-Emissiionen in Schmolln- Zielfoto 2045 - (Annahme:
100% Wasserstoff/Grine Gase in Prufgebieten)
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Abbildung 69: THG-Emissiionen in Schmélin- Zielfoto 2045 - (Annahme: 100% Wasserstoff/Griine Gase in Prifge-
bieten)

(ikre eigene Darstellung, Quelle: EWA, KWW, MITGAS, MITNETZ, Schornsteinfegerinnung, Stadtwerke Schmdlin,
Stadt Schmdlin, ThEGA, Zensus 2022)

Tabelle 25: Entwicklung der THG-Emissionen nach Energietrdger bis 2045in Schmélin in t-CO.-dquiv./a - Vari-
ante 1

(Quelle: EWA, KWW, MITGAS, MITNETZ, Schornsteinfegerinnung, Stadtwerke Schmalin, Stadt Schmalin, ThEGA,
Zensus 2022)

Energietrager Basisjahr 2030 2035 2040 2045
Biomasse 107 106 93 79 68
Erdgas 32.829 25.831 21.677 16.181 -
Flissiggas 1.010 612 386 155 -
Heizol 7.662 4770 3122 1.644 -
k.A. 4.579 3.004 1.977 904 -
Kohle 770 454 153 159 -
Strom 296 84 90 51 31
Umweltwarme - - - - -
Wasserstoff/Griine Gase - - - - 1.086
Warmenetz 1.858 493 742 736 851
Gesamt 48.920 35.354 28.240 19.909 2.037

Variante 2: Versorgung mit 25 % Wasserstoff/Grinen Gasen, 50% Umweltwarme
und 25% Direktstrom in Prufgebieten

Die Nachteile von Wasserstoff und grunen Gasen wurden hinsichtlich der Fla-
cheneffizienz, Verfugbarkeit und technologischer Effizienz in den Kapiteln 7.2 und
7.4.8 bereits diskutiert, weshalb eine gemischte Versorgung von Wasserstoff/gru-
nen Gasen, Umweltwarme und Direktstrom in der Prufgebieten betrachtet wurde.
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Dafur wurde die Annahme getroffen, dass 25% des Warmebedarfs in Prufgebieten
durch Wasserstoff/grine Gase, 50% durch Umweltwarme und 25% durch Direkt-
strom gedeckt wird. Dadurch wurde sich der Endenergiebedarf auf etwa 81.700
MWh/a um etwa 61% reduzieren. Dabei ware Umweltwarme mit etwa 34.300
MWh/a (41,9%) Hauptenergietrager, gefolgt von Direktstrom mit 16.600 MWh/a
(20,3%). Die Warmenetze wlrden weiterhin etwa 13.900 MWh/a (14,1%) an Warme
liefern. Wasserstoff/grine Gase muUssten 13.600 MWh/a an Warme bereitstellen. Bi-
omasse ware fur 3.400 MWh/a (3,4%) verantwortlich (vgl. Abbildung 70 und Tabelle
26).

Die leitungsgebundene Warmeversorgung umfasst die Uber das Warmenetz, das
Gasnetz und das Stromnetz gedeckten Endenergiebedarfe. Der gesamte leitungs-
gebundenen Endenergiebedarf sinkt von ca. 146.000 MWh/a auf 78.300 MWh/a.
Wahrend die absolute Nachfrage des Gasnetzes infolge des Ruckbaus und sinken-
der Nachfrage zurluckgeht, gewinnt das Stromnetz an immer gréBerer Bedeutung.
Der Endenergiebedarf der Warmenetze sinkt zunachst, nimmt nach der Erweite-
rung jedoch erneut zu. Insgesamt nimmt die Bedeutung leitungsgebundener
Warmeversorgung deutlich zu. Wahrend im Basisjahr noch 30% des Endenergie-
bedarfs dezentral gedeckt wird, sind es im Zieljahr 2045 lediglich 4%. Dies liegt da-
ran, dass fossile dezentrale System durch Warmepumpen ersetzt werden, die Uber
das Stromnetz versorgt werden. Lediglich der Anteil Biomasse wird als dezentrale
Versorgung gewertet (vgl. Tabelle 27 und Tabelle 28).

Endenergiebedarf in Schmalln - Zielfoto 2045 (Annahme: 25%
Wasserstoff/Grine Gase + 50% Umweltwarme mit Anteil Strom
5% (Spietzenlast) + 25% Direktstrom Warme in Prufgebieten)
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Abbildung 70: Endenergiebedarf in Schmdlin - Zielfoto 2045 (Annahme: 25% Wasserstoff/Grine Gase + 50% Um-
weltwdrme mit Anteil Strom 5% (Spietzenlast) + 25% Direktstrom Wdrme in Prifgebieten)

(ikre eigene Darstellung, Quelle: EWA, KWW, MITGAS, MITNETZ, Schornsteinfegerinnung, Stadtwerke Schmolin,
Stadt Schmdlin, ThREGA, Zensus 2022)
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Tabelle 26: Entwicklung des Endenergiebedarfs nach Energietrdger bis 2045 in Schmélin in MWh/a - Variante 2
(Quelle: EWA, KWW, MITGAS, MITNETZ, Schornsteinfegerinnung, Stadtwerke Schmdalin, Stadt Schmdlin, ThEGA,

Zensus 2022)

Energietrager Basisjahr 2030 2035 2040 2045
Biomasse 5372 5285 4.654 3.936 3414

Erdgas 133.368 97.583 69.581 41579 -

Flissiggas 7.645 2.562 1.613 650 -

Heizol 24717 15.386 10.072 5.303 -

k.A. 22.029 14.943 9.833 4.500 -

Kohle 1.856 1.094 369 384 -
Strom 1.523 6.190 9.800 13.409 17.018
Umweltwarme 736 1.030 18.645 26.261 33.876
Wasserstoff/Griine Gase - - - - 13.577
Warmenetz 10.241 8.578 7.912 15194 13.837
Gesamt 207.486 162.651 132.479 m.215 81.722

Tabelle 27: Entwicklung des absoluten Endenergiebedarfs nach Versorgungsart bis 2045 in Schmélin in MWh/a

;Q\ﬁ]erlll(;?ée\‘/\fA, KWW, MITGAS, MITNETZ, Schornsteinfegerinnung, Stadtwerke Schmdlin, Stadt Schmdlln, ThEGA,
Zensus 2022)

Versorgungsart Basisjahr 2030 2035 2040 2045
Dezentral 61.588 39.269 26.542 14.772 3.414
Gasnetz 133.368 97.583 86.714 41579 13.577
Stromnetz 1.506 17.220 28.445 39.670 50.894
Warmenetz 10.241 8.578 7.912 15194 13.837
Gesamt 207.486 162.651 149.612 111.215 81.722

Tabelle 28: Entwicklung des relativen Endenergiebedarfs nach Versorgungsart bis 2045 in Schmdlin in % — Vari-

((j(thJZ/?e: EWA, KWW, MITGAS, MITNETZ, Schornsteinfegerinnung, Stadtwerke Schmalin, Stadt Schmélin, ThEGA,
Zensus 2022)
Versorgungsart Basisjahr 2030 2035 2040 2045
Dezentral 30% 17% 18% 13% 4%
Gasnetz 64% 81% 58% 37% 17%
Stromnetz 1% 20% 19% 36% 62%
Warmenetz 5% 18% 5% 14% 17%
Gesamt 100% 100% 100% 100% 100%

Die Treibhausgasemissionen der Warmeversorgung sinken im Zielszenario von
rund 48.900 t CO,-aquiv./a im Basisjahr auf etwa 1.400 t CO,-aquiv./a im Jahr 2045
und damit um rund 97 %. Damit leistet die Warmeversorgung im beplanten Gebiet
den Uberwiegenden Anteil zur Erreichung des im WPG verankerten Ziels einer
treibhausgasneutralen Warmeversorgung bis 2045.
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Der starkste Emissionsruckgang erfolgt zwischen 2040 und 2045: Die Umstellung
des Gasnetzes von Erdgas auf grunen Wasserstoff senkt die Emissionen des Gas-
netzes von rund 10.000 t CO,-aquiv./a (2040) auf rund 270 t CO,-aquiv./a (2045). Pa-
rallel dazu laufen die fossilen Energietrager FlUssiggas, Heizdl und Kohle in der de-
zentralen Versorgung bis 2045 aus, und der Anteil der dem Warmenetz zugeord-
neten Emissionen sinkt von rund 1.900 t CO»-3quiv./a (Basisjahr) auf rund 850 t CO,-
aquiv./a (2045). Die verbleibenden Emissionen im Zielzustand 2045 entfallen im
Wesentlichen auf den Strom- und Holzeinsatz in der dezentralen Warmeversor-
gung (vgl. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. und Tabelle 29).

THG-Emissiionen in Schmaolin - Zielfoto 2045 - (Annahme: 25%
Wasserstoff/Grine Gase + 50% Umweltwarme mit Anteil Strom 5%
(Spietzenlast) + 25% Direktstrom Warme in Prufgebieten)
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Abbildung 71: THG-Emissiionen in Schmélin - Zielfoto 2045 - (Annahme: 25% Wasserstoff/Grine Gase + 50% Um-
weltwdrme mit Anteil Strom 5% (Spietzenlast) + 25% Direktstrom Wdrme in Prifgebieten)

(ikre eigene Darstellung, Quelle: EWA, KWW, MITGAS, MITNETZ, Schornsteinfegerinnung, Stadtwerke Schmdlin,
Stadt Schmdlin, ThEGA, Zensus 2022)

Tabelle 29: Entwicklung der THG-Emissionen nach Energietréger bis 2045 in Schmélin in t-CO,-dquiv./a — Vari-
ante 2

(Quelle: EWA, KWW, MITGAS, MITNETZ, Schornsteinfegerinnung, Stadtwerke Schmdalin, Stadt Schmélin, ThEGA,
Zensus 2022)

Energietrager Basisjahr 2030 2035 2040 2045
Biomasse 107 106 93 79 68
Erdgas 32.829 23.420 16.699 9.979 -
Flissiggas 1.010 612 386 155 -
Heizol 7.662 4770 3122 1.644 -
k.A. 4.579 3.004 1977 904 -
Kohle 770 454 153 159 -
Strom 296 279 441 335 255
Umweltwarme - - - - -
Wasserstoff/Griine Gase - - - - 272
Warmenetz 1.858 493 742 736 851
Gesamt 48.920 33.137 24.213 13.991 1.446
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Welche Entwicklung die Industrie- und Gewerbegebiete in den Prufgebieten neh-
men muss in der Zukunft gepruft werden. Hierfur ist ein Austausch mit den rele-
vanten Unternehmen essenziell.

Die Anzahl der angeschlossenen Gebaude am Warmenetz im Basisjahr betragt
etwa 74 Gebaude (160 Adressen). Wurden alle Gebaude und Adressen in den War-
menetz Prufgebieten angeschlossen werden, wurde sich die Anzahl der ange-
schlossenen Adressen auf 380 mehr als verdoppeln. Dies wurde einen Anteil von
etwa 9% aller Adressen entsprechen (4.230 Adressen in Schmolin) (vgl. Tabelle 30).
Da einige Adressen eine Vielzahl an Gebauden besitzen, wurde sich die Anzahl an-
geschlossener Gebaude sogar auf 540 erhdhen. Dabei ist zu beachten, dass bei ei-
ner GIS-Auswertung zusammenhangende Gebaudeteile, teilweise als mehrere Ge-
baude angesehen werden, weshalb die Absolute Anzahl an angeschlossenen Ge-
bauden deutlich geringer ausfallen wurde. Bis in das Jahr 2035 sollen keine weite-
ren Adressen an die Warmenetze angeschlossen werden, die Erweiterung erfolgt
dann bis 2045 kontinuierlich.

An die Gasnetze sind im Basisjahr etwa 3.037 Gebaude (2.030 Adressen) ange-
schlossen. Da lediglich in den Prufgebieten eine Versorgung mit dem Gasnetz
durch den Einsatz von Wasserstoff/grinen Gasen vorgesehen ist wirde sich die
Anzahl der Gebaude auf 4,2%, auf etwa 126 Gebaude reduzieren. Dabei handelt sich
perspektivisch um nur noch 12 Adressen, was etwa 0,3% aller Adressen ausmacht
(vgl. Tabelle 31). Bis 2030 nimmt die Zahl der angeschlossenen Adressen zunachst
leicht ab; bis 2045 sinkt sie dann stetig starker (vgl. Abbildung 72).

Tabelle 30: Entwicklung der angeschlossenen Adressen an die Wdrmenetz bis 2045 in Schmdélin
(Quelle: Stadtwerke Schmdélin)

Basisjahr 2030 2035 2040 2045

Angeschlossene Adressen an die Warmenetze 160 160 160 270 380

Anteil an die Warmenetze angeschlossener Ad-

ressen an Gesamtadressen 3,7% 3,7% 3,7% 6,5% 9,0%

Tabelle 31: Entwicklung der angeschlossenen Adressen an die Gasnetzte bis 2045 in Schmdlin
(Quelle: EWA, MITGAS)

Basisjahr 2030 2035 2040 2045

Angeschlossene Adressen an die Gasnetze 2.030 1.830 1.330 730 12

Anteil an die Gasnetze angeschlossener Adres-

sen an Gesamtadressen “7.2% 42,6% | 30,9% 17,0% 0,3%
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Entwicklung der angeschlossenen Adressen an Gas- und
Warmenetze in Schmolln bis 2045
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Abbildung 72: Entwicklung der angeschlossenen Adressen an Gas- und Wdrmenetze in Schmdélin bis 2045
(ikre eigene Darstellung, Quelle: EWA, MITGAS, Stadtwerke Schmdlin)

Neben der konsequenten Minderung von Treibhausgasemissionen gewinnt auch
der Erhalt und Aufbau von Kohlenstoffsenken fur die Erreichung der THG-Netto-
Null zunehmend an Bedeutung. Fur die Stadt Schmolin ist davon auszugehen, dass
im Jahr 2045 trotz umfassender Klimaschutzmalnahmen noch verbleibende
Treibhausgasemissionen in einer GrofRenordnung von etwa 1.400 bis 2.000 t CO»-
Aquivalenten pro Jahr auftreten werden. Diese Restemissionen mussen perspekti-
visch durch naturliche oder technische Senken ausgeglichen werden.

Eine wichtige Rolle spielen dabei die naturlichen THG-Senken. Die Waldflachen in
Schmolln umfassen rund 463 ha. Unter Ansatz eines Uberschlagigen Orientie-
rungswertes von etwa 4 t CO, je Hektar und Jahr ergibt sich daraus ein potenzielles
Senkenpotenzial von rund 1.850 t CO; pro Jahr. Dieser Wert ist jedoch mit Unsicher-
heiten behaftet, da die tatsachliche Senkenleistung unter anderem von Waldzu-
stand, Baumartenzusammensetzung, Bewirtschaftung sowie den Auswirkungen
von Trockenheit und Schadereignissen abhangt. Der Erhalt klimaresilienter, stand-
ortgerechter Walder ist daher eine wichtige Voraussetzung, um diese Speicher-
funktion langfristig zu sichern.

Daruber hinaus konnen die in Schmolln vorhandenen rund 8.000 ha Ackerland ei-
nen Beitrag zum Kohlenstoffhaushalt leisten. Insbesondere MaBnahmen zum Hu-
musaufbau, der Erhalt von Dauergrunland, der Schutz kohlenstoffreicher Boden
sowie der Ausbau von Hecken-, Agroforst- und Landschaftsstrukturen kénnen die
Bindung von Kohlenstoff in Boden und Vegetation starken. Auch wenn diese Po-
tenziale nur Uberschlagig bewertet werden konnen, wird deutlich, dass die Errei-
chung der THG-Netto-Null in Schmdlln nicht allein von der Emissionsminderung,
sondern auch von der gezielten Sicherung und Weiterentwicklung lokaler Senken
abhangt.
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Eine nachhaltige und zukunftsfahige Energieversorgung erfordert leistungsfahige
Systeme, die Energie effizient Uber raumliche Distanzen bereitstellen, Umwandeln,
verteilen und Zwischenspeichern. Energie-Raumuberwindungs- und Transport-
systeme wie ein Warmenetz, Gasnetz, Stromnetz und der Stral3entransport spielen
dabei eine entscheidende Rolle. Sie ermoglichen den Transport verschiedener
Energieformen vom Erzeugungsort zu den Verbrauchern.

Auf Grundlage der Eignungsprufung (§ 14 WPQG), der Bestandsanalyse (§ 15 WPQ)
und der Potenzialanalyse (§ 16 WPG) sowie im Einklang mit dem mafRgeblichen
Zielszenario (§ 17 WPGQG) wird das beplante Gebiet der Stadt Schmollin gema § 18
WPG in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete eingeteilt. Das Warmepla-
nungsgesetz unterscheidet hierbei vier Gebietstypen:

e das Gebiet fur die dezentrale Warmeversorgung (das Uberwiegend nicht
Uber ein Warmenetz versorgt werden soll)

e das Warmenetzgebiet (in dem ein Warmenetz besteht oder geplant ist),
e das Wasserstoffnetzgebiet

e das Prufgebiet (fur das die zur Einteilung erforderlichen Umstande noch
nicht ausreichend bekannt sind).

Die Einteilung erfolgt auf einen Abgleich der jeweiligen Warmeversorgungsart hin-
sichtlich Wirtschaftlichkeit, Versorgungssicherheit und Treibhausgasemissionen.
Sie hat strategisch-informellen Charakter: Aus der Einteilung in ein voraussichtli-
ches Warmeversorgungsgebiet entsteht weder eine Pflicht, eine bestimmte War-
meversorgungsart tatsachlich zu nutzen oder bereitzustellen, noch ein Anspruch
Dritter auf Einteilung in ein bestimmtes Gebiet (§ 18 Abs. 2 WPQ).

In der Stadt Schmolin ist keine Einteilung in eine Wasserstoffnetzgebiet vorgese-
hen.

Als Gebiet fur die dezentrale Warmeversorgung werden diejenigen Teilgebiete der
Stadt Schmoallin eingeordnet, die Uberwiegend nicht Uber das Warme- oder das
Gasnetz versorgt werden. Da die Warmewendestrategie der Stadt Schmolln eine
vorwiegend dezentrale Versorgung vorsieht betrifft dies die meisten Baublocke
(77%) im kommunalen Gebiet (vgl. Abbildung 73).
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Abbildung 73: Kartografische Darstellung von dezentralen Wdrmeversorgungsgebieten 2045 in Schmdélln
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS)

In Schmolln bestehen mit den von den Stadtwerke Schmaéllin betriebenen Warme-
netzen bereits eine leitungsgebundene Versorgungsinfrastruktur, Uber die ein Teil
vom Bestand im beplanten Gebiet versorgt werden. Die Bereiche entlang dieses
Bestandsnetzes werden als ,Kaltes/Warmes Warmenetz (Bestand)" eingeordnet;
hier ist die leitungsgebundene Versorgung gesichert. Daran angrenzende Berei-
che mit hinreichender Warmedichte, die sich grundsatzlich fur eine Erweiterung
des Netzes eignen (Warmenetzausbau), werden als ,Prifgebiet: Kaltes/Warmes
WN - mogliche Netzerweiterung (ab 2035)" dargestellt: Sie kommen fur einen
Netzausbau ab 2035 in Betracht, der konkrete raumliche und zeitliche Umfang ist
jedoch noch nicht abschlieBend festgelegt (vgl. Abbildung 74)
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Abbildung 74: Kartografische Darstellung Wdarmeversorgungsgebiete durch Wdrmenetze 2045 in Schmalin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, Stadtwerke Schmolin)

Gebiete, in denen noch keine Strategie festgelegt wurde werden als Prufgebiete
definiert. Unter Berucksichtigung von Interviews und unter Rucksprachen mit der
Stadt wurden funf Baublocke, welche durch hohen Warmebedarf und gewerbliche
und industrielle Nutzung gepragt sind, dementsprechend definiert. Hier ist es
wichtig laufend in Rucksprache mit den Unternehmen zu stehen um eine kontinu-
ierliche Anpassung des Warmeplans vorzunehmen um eine fruhzeige Versor-
gungssicherheit zu gewahrleisten (vgl. Abbildung 75).
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Abbildung 75: Kartografische Darstellung von Prifgebieten zur Wdrmeversorgungsgebieten 2045 in Schmadlin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS)

Uber die Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete hinaus sieht §
18 Abs. 5 WPG auch die Darstellung von Teilgebieten mit erhéhtem Energieein-
sparpotenzial vor. In Schmolln werden hierzu insbesondere Bereiche mit einem ho-
hen Anteil an Gebauden mit Uberdurchschnittlichem spezifischem Endenergiever-
brauch fur Raumwarme gezahlt. Diese Gebiete stellen im Rahmen der kommmuna-
len Warmeplanung eine besondere Herausforderung, zugleich aber auch eine
wichtige Chance dar. Haufig besteht hier ein erhéhter Modernisierungsbedarf, um
den Anforderungen an Klimaschutz, Versorgungssicherheit, Effizienz und Bezahl-
barkeit der Warmeversorgung gerecht zu werden. Die gezielte Identifikation und
Analyse solcher Bereiche schafft die Grundlage dafur, passgenaue Mal3nahmen zur
Steigerung der Energieeffizienz, zum Ausbau erneuerbarer Energien und zur Min-
derung von Treibhausgasemissionen zu entwickeln. Damit kdnnen diese Teilge-
biete einen wesentlichen Beitrag zur Erreichung kommunaler und Ubergeordne-
ter Klimaschutzziele leisten und zugleich die Lebensqualitat der Bewohnerinnen
und Bewohner nachhaltig verbessern. In Schmoélln wurden 84 Baubldcke mit er-
héhtem Einsparpotenzial identifiziert. Davon befinden sich 81in der Kernstadt (vgl.
Abbildung 76).
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Abbildung 76: Kartografische Darstellung Baublécken mit erhéhtem Sanierungspotenzial bis 2045 in Schmadlin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, EWA, KWW, MITGAS, Stadt Schmélin, Stadtwerke Schmélin, ThHEGA)

Im Warmeplan werden die Gebiet fur die dezentrale Warmeversorgung, die War-
menetzgebiete, die Prufgebiete und Gebiete mit erhéhtem Sanierungspotenzial

zusammengefasst dargestellt (vgl. Abbildung 77).
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Abbildung 77: Kartografische Darstellung aller Warmeversorgungsgebiete 2045 und aller Baubldcke fur erhoh-

tes Sanierungspotenzial in Schmolin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, EWA, KWW, MITGAS, Stadt Schmdlin, Stadtwerke Schmdlin, ThREGA)
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Aufbauend auf der Eignungsprufung (§ 14 WPG), der Bestandsanalyse (§ 15 WPQ),
der Potenzialanalyse (§ 16 WPG), dem mafgeblichen Zielszenario (§ 17 WPG) sowie
der Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete (§ 18 WPQG) stellt die-
ses Kapitel gemaf § 19 WPG die fur das beplante Gebiet der Stadt Schmolin még-
lichen Warmeversorgungsarten fur das Zieljahr 2045 dar. Die Darstellung erfolgt
sowohl fur das gesamte beplante Gebiet als auch differenziert fur die einzelnen vo-
raussichtlichen Warmeversorgungsgebiete. Damit werden die Ergebnisse der vo-
rangegangenen Analysen zu einem raumlich konkretisierten Zielbild der zukunfti-
gen Warmeversorgung in Schmolln zusammengefuhrt.

Gemal den Anforderungen des § 19 WPG wird die Eignung der einzelnen beplan-
ten Teilgebiete fur bestimmte Warmeversorgungsarten insbesondere in Form von
Wahrscheinlichkeiten bewertet. Die Einstufung reicht dabei von ,sehr wahrschein-
lich geeignet” Uber ,wahrscheinlich geeignet” und ,wahrscheinlich ungeeignet”
bis zu ,sehr wahrscheinlich ungeeignet”. Auf diese Weise wird nachvollziehbar auf-
gezeigt, welche Versorgungsoptionen unter den gegebenen strukturellen, techni-
schen und wirtschaftlichen Rahmenbedingungen im Zieljahr 2045 fur die jeweili-
gen Teilraume der Stadt Schmalln als realistisch erscheinen.

Wie bereits die Einteilung nach § 18 WPG hat auch die Darstellung der Warmever-
sorgungsarten nach § 19 WPG einen strategisch-informellen Charakter. Aus ihr er-
geben sich weder eine Pflicht zur Nutzung oder Bereitstellung einer bestimmten
Warmeversorgungsart noch ein Anspruch Dritter auf eine bestimmte Versorgung.
Die verbindliche Ausweisung von Gebieten zum Neu- oder Ausbau von Warmenet-
zen oder als Wasserstoffnetzausbaugebiet bleibt einer gesonderten Entscheidung
nach § 26 WPG in Verbindung mit § 71 GEG vorbehalten. Die Darstellung ist zudem
im Rahmen der Fortschreibung des Warmeplans nach § 25 WPG regelmafiig zu
Uberprufen und weiterzuentwickeln.

Folgende Einteilung fur die Wahrscheinlichkeiten wurde fur die dezentrale War-
meversorgung festgelegt:

e Sehr wahrscheinlich geeignet: Alle Baublocke, die als dezentral Versorgung
ausgewiesen wurden; zusatzlich alle Baublocke die bei der Potenzialanalyse
eine Versorgungsbewertung >0,8 erhalten haben (Siehe Kapitel 7.4.4)

¢ Wahrscheinlich geeignet: Alle Baublocke, die als Prufgebiete ausgewiesen
wurden und eine Bewertung zwischen 0,5 - 0,8 in der Potenzialanalyse er-
halten haben

e Wahrscheinlich ungeeignet: Alle Baublocke, die als Prufgebiete ausgewie-

sen wurden und eine Bewertung zwischen 0,25 - 0,5 in der Potenzialanalyse
erhalten haben
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e Sehr wahrscheinlich ungeeignet: Alle Baublocke, die als Prufgebiete ausge-
wiesen wurden und eine Bewertung zwischen O — 0,25 in der Potenzialana-
lyse erhalten haben, sowie alle Baubldcke, die bereits zu 100% mit einem
Warmenetz versorgt werden

In den Teilorten sind alle Baubldcke als ,,Sehr wahrscheinlich geeignet” ausgewie-
sen. In der Kernstadt sind die Gebiete von ,Wahrscheinlich geeignet” bis ,Sehr
wahrscheinlich ungeeignet” zu finden (vgl. Abbildung 78 und Abbildung 79).

Warmeversorgung: Dezentral 2045
I Sehr wahrscheinlich geeignet
Wahrscheinlich geeignet
Wahrscheinlich ungeeignet

Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Il Gebiude
[] Gemarkungen Schmélin und Dobitschen
0 2 4 km

Abbildung 78: Kartografische Darstellung der Eignungsgebiete zur dezentralen Wdrmeversorgungsgebieten
2045 in Schmdlin
(ikre eigene Darstellung, Quelle: ALKIS)
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Warmeversorgung: Dezentral 2045
I Sehr wahrscheinlich geeignet

/ | Wahrscheinlich geeignet
Wahrscheinlich ungeeignet

' ‘\\‘ Sehr wahrscheinlich ungeeignet
& < Il Gebaude

Gemarkung Schmdlin
0 250 500 750 1000 1250 m

Abbildung 79: Kartografische Darstellung der Eignungsgebiete zur dezentralen Wdrmeversorgungsgebieten
2045 in der Kernstadt von Schmalln
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS)

Folgende Einteilung fur die Wahrscheinlichkeiten wurde fur die Warmeversor-
gung Uber ein Warmenetz festgelegt (vgl. Abbildung 80):

e Sehrwahrscheinlich geeignet: Alle Baublocke, in denen bereits alle Gebaude
mit einem Warmenetz versorgt werden

e Wahrscheinlich geeignet: Alle Baublécke, die als Prufgebiete Warmenetz
ausgewiesen wurden

e Wahrscheinlich ungeeignet: Alle Baubldcke, die nicht als Prufgebiet ausge-
wiesen wurden, jedoch eine erhohte Warmeliniendichte vorweisen und sich
geografisch nahe der Bestandsnetze befinden

e Sehr wahrscheinlich ungeeignet: Alle Baublocke, die keine hohe Warmelini-

endichte vorweisen oder sich geografisch nicht in der Nahe eines Bestands-
netztes befinden
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Abbildung 80: Kartografische Darstellung der Eignungsgebiete zur Wdrmeversorgungsgebieten 2045 durch
Wdrmenetze in der Kernstadt von Schmalin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, Stadtwerke Schmdlin)

Folgende Einteilung fur die Wahrscheinlichkeiten wurde fur die Warmeversor-
gung Uber ein Wasserstoffnetz festgelegt (vgl. Abbildung 81):

e Sehr wahrscheinlich geeignet: Kein Baublécke ausgewiesen, da keine Was-

serstoffprognose machbar

e Wahrscheinlich geeignet: Alle Baubldcke, die als Prufgebiet ausgewiesen
wurden

¢ Wahrscheinlich ungeeignet: Alle Baubldcke, die im Basisjahr einen An-
schluss an ein Gasnetz vorweisen und nicht als Prufgebiet ausgewiesen

wurden

e Sehr wahrscheinlich ungeeignet: Alle Baubldcke, die im Basisjahr keinen
Anschluss an ein Gasnetz vorweisen
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Darstellung der Warmeversorgungsarten (8§19 WPQG)

Warmeversorgung: Wasserstoffnetz 2045
Sehr wahrscheinlich ungeeignet
Wahrscheinlich ungeeignet

[0 Wahrscheinlich geeignet

Ml Gebiude
/= Schmdlin und Dobil
0 2 4 km

>

Abbildung 81: Kartografische Darstellung der Eignungsgebiete Wdrmeversorgungsgebieten 2045 von Wasser-

stoff in Schmdlin
(ikre Eigene Darstellung, Quelle: ALKIS, EWA, MITGAS)
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Fur die Umsetzungsstrategie der Gemeinde Schmalln wurden Ansatze und Mal3-
nahmen erarbeitet, um die angestrebte treibhausgasneutrale Warmeversorgung
bis 2045 langfristig zu gestalten. Die VerknUpfung der Warmeplanung mit anderen
InfrastrukturmafBnahmen unter BerUcksichtigung der entwickelten Leitbilder ist
dabei ein entscheidender Punkt der Strategie. Um diese Strategie in die Praxis zu
Uberfuhren, wurden erste Leitbilder und Handlungsempfehlungen erarbeitet.
Diese dienen primar als Orientierungshilfe bei kunftigen Entscheidungen und sol-
len sicherstellen, dass die gewahlten Wege konsistent verfolgt werden - ohne dabei
spatere Anpassungen auszuschlieBen. Die konkrete Umsetzung erfolgt schritt-
weise durch einzelne Projekte und MaRBnahmen, die strategisch miteinander ver-
zahnt sind. Eine Ubersicht der derzeit identifizierten MaBnahmen ist im MaBnah-
menkatalog zusammengefasst.

Die KWP ist mit der Veroffentlichung dieses Berichts nicht abgeschlossen. Die
Stadt Schmolin ist nach §25 WPG verpflichtet, den Warmeplan spatestens alle funf
Jahre zu Uberprufen. Zur Uberprifung der Fortschritte und Zielerreichung in Be-
zug auf die Umsetzung der Warmestrategie wird zudem ein Monitoring- und Con-
trollingkonzept ausgearbeitet (siehe Kapitel 10). Dies erméglicht die bedarfsge-
rechte Anpassung der MaBnahmen sowie die mdgliche Neuentwicklung, um auf
aktuelle Rahmenbedingungen zu reagieren - besonders in Hinsicht auf die ausge-
wiesenen Prufgebiete.

Das Ubergeordnete Ziel der Warmplanung von Schmolin verfolgt eine treibhaus-
gasneutrale Warmeversorgung bis 2045. Die daraus entwickelten Leitbilder der
einzelnen Handlungsfelder zeigen einen gewunschten Idealzustand und setzen
damit eine Zielvorstellung. Aus diesen Teil-Leitbildern heraus wurden Handlungs-
empfehlungen entwickelt und Schwerpunkte gesetzt, um aufzuzeigen wie das
Ubergeordnete Ziel erreicht werden kann. Die Leitbilder kbnnen vier Handlungsfel-
dern zu geordnet werden:

. Kommunalverwaltung

° Energiewirtschaft

° Bauen und Wohnen

. Industrie, Gewerbe, Handel, Dienstleistung
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Leitbild:

,Die Kommunalverwaltung zeigt treibhausgasneutrale Wege und motiviert die Of-
fentlichkeit zur Nachahmung. In ihrer Funktion als Vorbild schafft sie die Errich-
tung und den Betrieb der kommunalen Infrastruktur sowie die Tatigkeiten der
Kommunalverwaltung treibhausgasneutral umzusetzen.”

Handlungsempfehlungen:

o Etablierung der kormmunalen Warmeplanung als Langfristaufgabe in-
nerhalb der Verwaltungsstrukturen

° Identifikation von wesentlichen THG-Erzeugern in allen Bereichen: Infra-
struktur, Gebaude, Fuhrpark, Dienstreisen, Arbeitswege, Strom- und
Warmeversorgung

° Reduktion der THG-Emittenten durch Energieeinsparung, Energieeffi-
zienzsteigerung und Nutzung erneuerbarer Energien

. Nutzung von kommunalen Gebauden und kommunalen Flachen zur
klimafreundlichen Energieerzeugung

° Energetische Verbesserung des kommunalen Gebaudebestands mit
Vorbildfunktion

° Abbau burokratischer Strukturen im Bereich Warmeplanung zur Be-
schleunigung von Prozessen

o Informationsangebote fur Burger:iinnen zur Gebaudesanierung und

Warmeversorgung privater Gebaude

Leitbild:

,Die Energiewirtschaft stellt sich zukunftsorientiert auf und schafft eine weitge-
hende Unabhangigkeit von fossilen und anderen endlichen Energietragern. Die in-
terkommunale Kooperation und die Zusammenarbeit mit lokalen Energieversor-
gern und Produzenten erméglicht die Versorgung mit erneuerbaren Energien so-
wie die Umsetzung der Warmewende."

Handlungsempfehlungen:

e Ausbau der Zusammenarbeit mit Energieversorgern, Netzbetreibern und
Nachbarkommunen zur Erschlie3ung erneuerbarer Energiepotenziale

e Steigerung der lokalen Erzeugung, Nutzung und Speicherung erneuerba-
rer Energien

e Fdérderung der Sektorkopplung zwischen Strom-, Warme-, Verkehrs- und
Industriesektor

e UnterstUtzung der Digitalisierung der Energieinfrastruktur zur Optimie-
rung von Erzeugung, Speicherung und Verbrauch
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Starkung von Flexibilitatsoptionen wie Energiespeichern und intelligentem
Lastmanagement

Forderung von interkommunalen Wissensaustausch

UnterstUtzung von Burgerenergieprojekten und lokalen Beteiligungsmo-
dellen

Leitbild:

,Der private Gebaudebestand ist in seiner Errichtung und dem Betrieb treibhaus-
gasneutral und orientiert sich an aktuellen Standards und Richtlinien. Die Sanie-
rungsmotivation von aktuellen und zukUnftigen Gebaudebesitzeriinnen wird
durch Informationsbereitschaft, Sensibilisierung und Vernetzung unterstutzt.”

Handlungsempfehlungen:

Steigerung der Gebaude- und Anlageneffizienz sowie Reduzierung fossiler
Heizsysteme im Gebaudebestand

Ausbau gebaudegebundener erneuerbarer Energien, insbesondere durch
die Nutzung von Photovoltaik und Solarthermie

Forderung energetischer Sanierungen durch Beratungsangebote, Informa-
tionskampagnen und Anreizmodelle

UnterstUtzung der Umsetzung von Sanierungsmafnahmen durch Sanie-
rungsmanagement und die Vermittlung von Férdermaéglichkeiten
Forderung der Verwendung naturbasierter, ressourcenschonender und kli-
mafreundlicher Baustoffe

Konsequente Berucksichtigung von Klima- und Energieaspekten in der
Bauleitplanung, Stadtentwicklung und Baulandpolitik

Sicherung und Entwicklung von Sanierungsgebieten zur Unterstlitzung
der energetischen Bestandsentwicklung

Flachensparende Siedlungsentwicklung und Begrenzung des zusatzlichen
Flachenverbrauchs

Berucksichtigung der Flachenverfugbarkeit als zentrale Voraussetzung fur
die Energiewende und eine nachhaltige Stadtentwicklung

Leitbild:

.Nachhaltige Unternehmen wirtschaften ressourceneffizient und treibhausgas-
neutral. Durch die Unabhangigkeit von fossilen Brennstoffen in Warme, Strom und
Mobilitat starken sie ihre Wirtschaftskraft und Widerstandsfahigkeit gegenuber
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CO,-Preisen. Gemeinsam mit lokalen Energieversorgern nutzen Sie Synergien fur
eine sichere, nachhaltige Versorgung.”

Handlungsempfehlungen:

e Steigerung der Energieeffizienz in Unternehmen durch Beratung, Informa-
tionsangebote und Best-Practice-Austausch

e Ausbau der Stromerzeugung aus Photovoltaikanlagen auf gewerblichen
und industriellen Dach- und Freiflachen

e ErschlieBung und Nutzung von Abwarmepotenzialen sowie verstarkter Ein-
satz erneuerbarer Warmequellen

e Forderung der Zusammenarbeit und Vernetzung von Unternehmen zur
Nutzung gemeinsamer Energie- und Infrastrukturpotenziale (Pilotprojekt
+Klimaneutrales Gewerbegebiet” 0.3.)

¢ Initiierung und Sichtbarmachung von Leuchtturmprojekten

e Unterstutzung von Kreislaufwirtschafts- und Sharing-Konzepten

e Fdrderung von Synergien innerhalb von Gewerbegebieten

e Abstimmung von Klimazielen und Transformationsstrategien zwischen Un-
ternehmen, Energieversorgern und Kommune

Aus der Erarbeitung von Leitbildern in den o.g. Handlungsfeldern wurde ein um-
fassender MalBnahmenkatalog zur Erreichung der klimaneutralen Warmeerzeu-
gung abgeleitet. Die MalRnahmen orientieren sich an den Handlungsempfehlun-
gen der Leitbilder und wurden thematisch unterteilt. I Folgenden wird ein Uber-
blick Uber diese MaBnahmen gegeben, die nachfolgend in einzelnen ,Malnah-
mensteckbriefen® naher beschrieben werden:

e Steuerung, Verwaltung, Kommunikation

e M1 Koordination zu Umsetzung der Warmeplanung

¢ M2: Verbindliche Integration der Warmeplanung in Stadtentwicklung und
Bauleitplanung

e Ma3: Starkere Beachtung energetischer Ma3Rnahmen in den Sanierungsgebie-
ten

e Vorbildfunktion Kommmune

e M4: Energetische Sanierung kommunaler Liegenschaften/ 6ffentliche Ge-
baude
e Mb5: Ausbau erneuerbarer Energien auf kommunalen Dachflachen

e Erneuerbare Energien auf Freiflachen und Stromnetz

e MG: Flachensicherung fur erneuerbare Energien
e M7: Machbarkeitsstudie fur lokale erneuerbare Energien
e M8: Stromnetzcheck und Elektrifizierungsfahrplan
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e Private Sanierung und erneuerbare Energien

e MO9: Verstetigung und Ausbau von Beratungs- und Informationsangeboten
e MI0: Aktivierung fur erneuerbarer Energien auf privaten Dachflachen
e MIl: UnterstUtzung und Beschleunigung von Genehmigungsverfahren

e Bestandswarmenetze und Transformation des Gasnetzes

e MI2: Machbarkeitsstudien fur Warmenetzausbau und Netzverdichtung
e MI13: Konzept zur Transformation des Gasnetzes
e MIl4: Wasserstoff-Monitoring und 5-Jahres-Review fur potenzielle H>-Gebiete

e Gewebe, Industrie und landwirtschaftliche Betriebe

e MI5: Machbarkeitsstudie zur Nutzung von Abwarme im GWG Nitzschka

e Mile: Entwicklung einer Warmewendestrategie mit Unternehmen in Prufge-
bieten

e M17: Machbarkeitsstudie zur Nutzung des Biogaspotenzials in Altkirchen

Die Warmeplanung versteht sich als Querschnittsaufgabe in der Verwaltung. Des-
halb ist fur die erfolgreiche Umsetzung die organisatorische Verankerung der War-
meplanung innerhalb der Verwaltung wichtig sowie die gezielte Berucksichtigung
energetischer Aspekte bei der Stadtentwicklung und Bestandssanierung.

M1: Koordination zur Umsetzung der Warmeplanung

Ziel
Umsetzung der Warmeplanung organisatorisch absichern und bundeln

Beschreibung

Ziel ist es, die KWP in der Kommunalverwaltung zu integrieren und die Umsetzung der
MaBnahmen sicher zu stellen. Dafur ist die Benennung einer Hauptansprechperson in der
Kommunalverwaltung notwendig. Sie ist verantwortlich fur die Umsetzung der Maf3nah-
men und bildet die Verbindung zwischen lokalen Akteuren, Gremien sowie Burger:iinnen.

Parallel dazu soll das Thema KWP aktiv in die Offentlichkeitsarbeit integriert werden. Uber
die Gemeindehomepage und weitere Kanale wird regelmalig Uber MalBnahmen, Fort-
schritte und Veranstaltungen informiert, um Transparenz zu schaffen und die Akzeptanz
zu starken. Intern sind klare Zustandigkeiten festzulegen, indem Aufgaben gezielt den je-
weiligen Fachbereichen zugeordnet werden.

Ein kontinuierliches Monitoring der Ma3nahmen ist ebenfalls zentral: Fortschritte werden
regelmafig Uberpriuft, dokumentiert und ausgewertet. Dieses Controlling ermaéglicht ei-
nen transparenten Uberblick Uber den Umsetzungsstand und bildet die Grundlage fur
eine laufende Anpassung und Optimierung der Warmeplanung.
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e Festlegung Zustandigkeit in der Stadtverwaltung

e Schaffung Personalkapazitaten und Klarung von Aufga-
ben, Zustandigkeiten und Befugnissen

¢ Thema ,KWP* auf der Homepage der Gemeinde dauerhaft
und sichtbar etablieren (Infomaterialien, AnkUndigungen

Handlungsschritte zu Aktionen, Kampagnen etc.)

e Implementierung MafBRnahmencontrolling

¢ Regelmafige Steuerungsrunden mit Akteuren

e Dokumentation abgeschlossener Projekte (Transparenz
und Nachvollziehbarkeit)

e Organisation und Koordination der Fortschreibung

Laufzeit Sofort beginnend, fortwahrend

Beteiligte Stadtverwaltung Schmoélin, Stadtwerke, Netzbetreiber
Kosten Mittel (Interne Personal- und Sachkosten)

Prioritat hoch

Beitrag zur Erreichung .
. . Hoch, da Voraussetzung fur nahezu alle THG-MalBnahmen
des Zielszenarios

M2: Verbindliche Integration der Warmeplanung in Stadtentwicklung und Bauleitplanung

Ziel
Warmeplanung in FNP/B-Plane, Sanierungs- und Entwicklungslogik Gberfihren

Beschreibung

Die Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung werden als Ziele verbindlich in die Stadt-
entwicklung sowie in den Abwagungsprozess bei Bauleit- und Fachplanung integriert. Ziel
ist es, die Transformation zu einer klimaneutralen Warmeversorgung frhzeitig in kommu-
nalen Planungs- und Entscheidungsprozessen zu verankern. Hierzu werden stadtische
Vorhaben auf ihre Vereinbarkeit mit den Zielen der Warmeplanung Uberpruft, geeignete
Festsetzungen fur Bauleitplane entwickelt sowie Warmenetzgebiete und notwendige Fla-
chen planerisch gesichert. Dartuber hinaus werden die Anforderungen der Warmeplanung
bei stadtebaulichen Vertragen, Konzeptvergaben und Infrastrukturplanungen beruck-
sichtigt.

e Entwicklung und EinfUhrung eines Prufverfahrens zur Be-
rucksichtigung der Ziele der kommunalen Warmeplanung
bei laufenden und zukunftigen Planungsvorhaben

e Standardisierte Textbausteine zur Verankerung der Anfor-
derungen eine klimaneutralen Warmeversorgung in der
Bauleitplanung erarbeiten

e Warmeplan-Gebiete in Stadtentwicklungskonzepten ver-
ankern

e Warmenetz- und EE-Eignungsgebiete planerisch sichern

e bei Neubau/Nachverdichtung frihzeitig Versorgungsop-
tion festlegen

e Satzungen/planerische Hinweise prifen

Handlungsschritte

Bericht zur kommunalen Warmeplanung in Schmolin - Entwurf 121



Umsetzungsstrategien mit Ma3nahmen (§20 WPQG) |kre @ SC h m OI I n

e Rechtliche Vorrausetzungen zur Verankerung von Ver-
brennungsverboten in der Bauleitplanung prufen

e Berlcksichtigung von Warmebedarfen und Abwarmepo-
tenzialen bei der Standortentwicklung von Gewerbe- und
Industriegebieten (,Klimaneutrale Gewerbegebiete")

e Einbringung der Ergebnisse der kommunalen Warmepla-
nung in regionale Planungsprozesse zur Flachensiche-
rung, PotenzialerschlieBung und Ausweisung geeigneter
Vorranggebiete

Laufzeit Kurz- bis langfristig
Beteiligte Stadtplanungsamt mit Bauamt, Klimaschutz, Netzbetreiber
Kosten Mittel

e Niedrig (aber hoher Koordinationsaufwand innerhalb der Ver-
Prioritat
waltung)

Beitrag zur Erreichung | Indirekt hoch, da bessere Flachensicherung, Warmedichte

des Zielszenarios und geringere Lock-in-Risiken.

M3: Stiarkere Beachtung energetischer MaBnahmen in den Sanierungsgebieten

Ziel
Erreichung der energetischen Standards in den bestehenden Sanierungsgebieten

Beschreibung

Die Stadt Schmolln hat bereits Sanierungsgebiete ausgewiesen, um stadtebauliche Miss-
stande zu beheben und die Aufwertung des Gebaudebestands zu unterstutzen. Im Rah-
men der SanierungsmalBnahmen sollen insbesondere energetische Modernisierungen
und MalBnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz gezielt bertucksichtigt und geférdert
werden. Gebaudeeigentimer:innen profitieren dabei von steuerlichen Vorteilen, einem er-
leichterten Zugang zu Fordermitteln sowie reduzierten burokratischen Anforderungen.
Dafur sollte ein passendes Beratungsangebot geschaffen werden, um Gebaudeeigentu-
mer:innen Uber die Vorteile starker zu informieren und um bei der Planung und Umset-
zung energieeffizienter MaBnahmen zu unterstutzen. Ziel ist es, zusatzliche Anreize fur
energetische Sanierungen zu schaffen und so die nachhaltige Transformation des Gebau-
debestands sowie die Umsetzung der Warmewende zu unterstutzen.

e Erarbeitung Kommunikationsstrategie fur die Sanierungs-
gebiete

e Aufzeigen energetischer MalBnahmen, auf denen der Fo-
kus liegen sollte

e Einrichtung zentraler Beratungsstellen / Kooperation mit

Handlungsschritte externem Beratungsangebot (ThEGA/Energiebera-
tern/Verbraucherzentrale etc.)

o Informieren Uber steuerliche Vorteile und konkrete Sanie-
rungsziele, Beratung und UnterstlUtzung bei der Beantra-
gung von Fordermitteln und Umsetzung

¢ Regelmafige Anpassung des Angebotes (Evaluierung)

Laufzeit sofort, fortlaufend
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Stadtplanung/Klimaschutz, Wohnungswirtschaft, Stadt
Beteiligte Schmolin, externe Akteure (ThEGA, Energieberater, Verbrau-
cherzentrale etc))

Mittel (aber Forderung Uber z.B. KfW 432 Programm ,,Energe-
Kosten

tische Stadtsanierung)

Prioritat Hoch

Beitrag zur Erreichung | Mittel - hoch < SanierungsmafRnahmen in geeigneten Gebie-

des Zielszenarios ten erzielen héhere Wirkung

Die Kommune nimmt eine Vorbildfunktion in der kommmunalen Warmeplanung
ein. Die Stadt Schmalin hat besondere Handlungsposition und Handlungsrahmen
in der Kommunalen Warmeplanung, welche sie nutzen sollte, um das Ziel der kli-
maneutralen Warmeerzeugung zu erreichen.

M4: Energetische Sanierung kommunaler Liegenschaften/ é6ffentliche Gebdude

Ziel
Offentliche Gebaude dekarbonisieren und Betriebskosten senken (Vorbildwirkung)

Beschreibung

Ziel ist die Reduktion des Nutzwarmeverbrauches und die Steigerung der Energieeffizienz
(Gebaudehulle und Gebaudetechnik) kommunaler Liegenschaften. Hierbei nimmt die
Stadtverwaltung eine Vorreiterrolle ein und kann offentlichkeitswirksam die Effekte der
energetischen Sanierung und erneuerbaren Warmeerzeugungsanlagen darstellen.

e Erstellung individueller Sanierungsfahrplane fur alle of-
fentlichen Gebaude

e Erstellung Sanierungsstrategien mit Priorisierung der Sa-
nierungsmafnamen

Handlungsschritte e Sukzessive Umsetzung der energetischen Gebaudesanie-
rung nach TeilmaBnahmen

e Geeignete Forderungen auf Bundes- und Landesebene

beantragen

e Ergebnisse offentlichkeitswirksam kommunizieren

Laufzeit Sofort — 2045
. GCebaudemanagement und Stadtverwaltung Schmalin, ex-

Beteiligte

terne Fachplaner
Kosten hoch
Prioritat Sehr hoch
Beitrag zur Erreichung Hoch = Einsparpotenzial aller THG-Emissionen im Sektor &f-
des Zielszenarios fentliche Gebaude, Vorbildfunktion
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M5: Ausbau erneuerbarer Energien auf kommunalen Dachflachen

Ziel
Ausbau erneuerbarer Energien im Stadtgebiet, Moglichkeit zur Beteiligung durch Burge-
renergieprojekte, o6ffentliche Gebaude als Vorbildfunktion

Beschreibung

Die Stadt Schmaélin pruft systematisch die Dachflachen kommunaler Gebaude, wie Schu-
len, Kitas, Verwaltungsgebaude, Sporthallen und sonstige Liegenschaften auf ihre Eig-
nung fur Photovoltaik und ggf. Solarthermie. Geeignete Dachflachen werden priorisiert,
technisch bewertet und schrittweise belegt. Die MaBnahme dient sowohl der Erhéhung
der Eigenstromnutzung als auch der Unterstutzung einer klimafreundlichen Warmever-
sorgung und knupft an die in den Referenzkatalogen beschriebene Nutzung kommuna-
ler Dachflachen i.S. der Vorbildfunktion an.

e Erfassung und Bewertung aller geeigneten kommunalen
Dachflachen

e Priorisierung nach Dachzustand, Eigenverbrauch, Wirt-
schaftlichkeit und Sanierungsbedarf

Handlungsschritte e Technische Planung fur PV-/Solarthermieanlagen und Ab-
stimmung mit Gebaudemanagement und Netzbetreiber

e Fordermittelprufung und Investitionsplanung

e Umsetzung in Bauabschnitten sowie begleitendes Monito-
ring der erzeugten Energie.

Laufzeit Sofort — 2045

Gebaudemanagement und Stadtverwaltung Schmolin, Netz-

Beteiligte betreiber, externe Fachplaner

Mittel (bei guter Amortisation /ROl und Reduktion kunftiger
Kosten .

Kostenrisiken)
Prioritat hoch
Beitrag zur Erreichung | Hoch - Einsparpotenzial aller THG-Emissionen im Sektor 6f-
des Zielszenarios fentliche Gebaude, Vorbildfunktion

M6: Flachensicherung flir erneuerbare Energien

Ziel
Flachenkonflikte frih I6sen und EE-Projekte absichern

Beschreibung

Zur Umsetzung der Warmewende sollen in Schmalln geeignete kommunale und private
Flachen frahzeitig fur den Ausbau erneuerbarer Energien gesichert werden. Dazu geho-
ren insbesondere Flachen fur Photovoltaik, Solarthermie, Geothermie oder weitere lokale
Warmequellen, die planerisch berucksichtigt und fur eine spatere Nutzung vorbereitet
werden. Ziel ist es, Flachenkonflikte zu vermeiden und die Voraussetzungen fur den
schrittweisen Ausbau einer klimafreundlichen Energieversorgung zu schaffen.

¢ Kommunale Flachen identifizieren

Handlungsschritte
g e Eignungsflachen fur EE und Warmequellen sichern,
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e Verpachtung/Reservierungssystem aufbauen

e Abstimmung mit Netzbetreibern und Raumplanung.
Laufzeit Fortlaufend
Beteiligte Liegenschaftsamt und Stadtplanung
Kosten Niedrig
Prioritat Hoch
Beitrag zur Erreichung | Indirekt hoch = Erhéhung des Anteil EE im Energiemix, Mo6g-
des Zielszenarios lichkeit des beschleunigten Ausbaus

M7: Machbarkeitsstudie fir lokale erneuerbare Energien

Ziel
Technische und wirtschaftliche Grundlagen fur konkrete Projekte schaffen

Beschreibung

Mit Machbarkeitsstudien sollen in Schmolin die technischen, wirtschaftlichen und organi-
satorischen Voraussetzungen fur die Nutzung lokaler erneuerbarer Energien gepruft wer-
den. Untersucht werden dabei insbesondere geeignete Potenziale wie Solarthermie, Pho-
tovoltaik, Geothermie, Abwarme oder weitere erneuerbare Warmequellen, um belastbare
Grundlagen fur Investitionsentscheidungen und die weitere Umsetzungsplanung zu
schaffen. Ziel ist es, konkrete Projekte vorzubereiten und die Nutzung lokaler Energiepo-
tenziale systematisch voranzubringen. Allen voran soll geklart werden, ob das Abwarme-
potenzial im Gewerbegebiet Nitzschka (siehe M8) und die Abwarme der Biogasanalgen
(siehe M9) genutzt werden kann.

e Priorisierung von Geothermie, Solarthermie, Fluss-/Abwas-
serwarme, GroBwarmespeichern etc.

e Machbarkeitsstudien fur EE-Technologie-Potentiale (s.0.)

Handlungsschritte beauftragen

e Fordermittel einwerben

e Ergebnisse in Warmenetz- und Quartiersprojekte Uberfuh-

ren.
Laufzeit 6 Monate -2 Jahre

Beteiligte Stadtverwaltung Schmoélin; Netzbetreiber
Kosten Mittel

Prioritat Sehr hoch

Beitrag zur Erreichung

Direkt hoch > EE-Ei [ fuh THG-Mi
des Zielszenarios irekt hoc inspeisung fUhrt zu THG-Minderung

M8: Stromnetzcheck und Elektrifizierungsfahrplan

Ziel
Optimierung und Anpassung des Stromnetzes auf Warmepumpen, PV, Ladeinfrastruktur
und EE-Warme vorbereiten

Beschreibung

Das Stromnetz ist derzeit vor allem durch den Strombezug von Gewerbe, Industrie und
Haushalten gepragt. Zusatzlich speisen dezentrale Erzeugungsanlagen wie Photovoltaik-
und KWK-Anlagen in das Netz ein. Die bestehende Netzinfrastruktur ist auf diese heutige
Belastungssituation ausgelegt.
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Das Zielfoto prognostiziert eine Steigerung des Strombedarfs zwischen 27.000 und 51.000
MWh/a durch den Einsatz von Warmepumpen und Direktstromheizungen bis in das Jahr
2045,

Ein Stromnetzcheck soll prufen, ob das Netz in Schmolin fur die kUnftigen Lastentwick-
lungen ausreichend dimensioniert ist und an welchen Stellen Ausbaubedarf besteht. Da-
bei kann die prognostizierte Heizlastberechnung auf Baublockebene unterstutzen.

Heizlastprognose 2045 im Baublodk
0 - 250 kw
250 - S00 kw

B 500 - 750 kW

W 750 - 1000 kw/

W 1000 - 9169 kW

R 5 | Wl Gebiude
NAA /
Gemaraungen Schmélin und Dobitschen

T 0 2 4 km

e Regelmafiger Austausch mit Netzbetreibern

e Fokusgebiete mit zu erwartender Laststeigerung identifi-
zieren

Handlungsschritte e Analyse des Bestandnetzes und der Zukunftsszenarien

e Entwicklung von Anpassungsmalnahmen

e Engpassanalyse und Ausbaubedarf abstimmen

e Prioritaten in Zeitplan Uberfuhren.

Laufzeit Sofort, fortlaufend

Beteiligte Stadtverwaltung Schmolin, Netzbetreiber

Kosten Niedrig

Prioritat hoch

Beitrag zur Erreichung | indirekt hoch > Elektrifizierung kann sichergestellt und be-
des Zielszenarios schleunigt werden
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Die zukunftssichere Umstellung der Warmeversorgung in Schmalln setzt hohe Ini-
tiative der GebaudeeigentUmer:innen voraus. Daher sollen diese Uber Moglichkei-
ten der individuellen Warmeplanung informiert werden sowie bei der Umsetzung
unterstutzt werden.

M9: Verstetigung und Ausbau von Beratungs- und Informationsangeboten

Ziel
Eigentumer*innen, Wohnungswirtschaft und Betriebe handlungsfahig machen

Beschreibung

Burgeriinnen sollen fortlaufend beteiligt und informiert werden, um die Akzeptanz der
kommunalen Warmeplanung zu verstetigen. Dabei sollen Beratungsangebote fur private
Haushalte und Unternehmen bei der Planung und Umsetzung energieeffizienter MalBnah-
men unterstutzen. Ziel ist die Steigerung der Energieeffizienz durch individuelle Beratung
und die Akzeptanzsteigerung der KWP.

¢ Verstetigung Kommunikationsstrategie

e Einrichtung zentraler Beratungsstellen / Kooperation mit
externem Beratungsangebot (ThEGA/Energieberatern/Ver-
braucherzentrale etc.)

e Durchfuhrung von Sanierungskampagnen fur Wohnge-
baude mit Schwerpunkt auf Heizungstausch und Gebaude-
hulle

e Organisation von Informationsveranstaltungen, Sanie-
rungsforen und Best-Practice-Besichtigungen

¢ RegelmalRige Anpassung des Angebotes (Evaluierung)

Handlungsschritte

Laufzeit Sofort, fortwahrend

Stadt Schmolin, externe Akteure (ThEGA, Energieberater, Ver-

Beteiligte
9 braucherzentrale etc.)

Mittel (Fordermittel Gber KfW 432 Programm ,Energetische

Kosten .
Stadtsanierung)

Prioritat Mittel

Beratung und Informationsveranstaltungen sollen Sanie-
rungstiefe- und -quote steigern und die Gebaudeenergieeffizi-
enz erhohen. Zudem soll durch umfangreiche Information der
Burgeriinnen Fehlinvestitionen in neue fossile Heizungen ver-
mieden werden.

Beitrag zur Erreichung
des Zielszenarios

M10: Aktivierung fur erneuerbarer Energien auf privaten Dachflachen

Ziel
Aktivierung von Gebaudeeigentumer:iinnen zur Nutzung privater Dachflachen flr erneu-
erbare Energien

Beschreibung

Durch die Analyse vorhandener Potenziale sowie durch gezielte Informations- und Bera-
tungsangebote sollen Eigentimeri:nnen zur Nutzung ihrer Dachflachen motiviert und der
Ausbau erneuerbarer Energien im Gemeindegebiet beschleunigt werden. Ziel der Maf3-
nahme ist die Identifikation und Aktivierung geeigneter Dachflachen fur die Nutzung er-
neuerbarer Energien, insbesondere durch Photovoltaik- und Solarthermieanlagen. Dabei
kann der Solarrechner Thdringens unterstutzen.
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e Erstellung eines Solardachkatasters zur Identifikation
geeigneter Dachflachen

e |Informations- und Beratungskampagne zum Ausbau
von Photovoltaik- und Solarthermieanlagen

e Unterstltzung bei der Umsetzung und Genehmigung

o Vorbildfunktion der Kommune durch die Nutzung
kommunaler Dachflachen fur Photovoltaik und Solar-

Handlungsschritte

thermie
Laufzeit fortlaufend
e Stadt Schmolin, Gebaudeeigentimer:innen, Burger:iinnen,
Beteiligte .
Unternehmen, Netzbetreiber
Kosten Mittel
Prioritat Mittel

Beitrag zur Erreichung des | Erhohung des Anteils erneuerbarer Energien im Energie-
Zielszenarios mix.

MT11: Unterstiitzung und Beschleunigung von Genehmigungsprozessen

Ziel

Optimierung und Beschleunigung von Genehmigungsprozessen von Anlagen zur erneu-
erbaren Energieerzeugung, um deren Umsetzung zu erleichtern und den Ausbau erneu-
erbarer Energien im Gemeindegebiet voranzubringen

Beschreibung

Die Kommune unterstutzt die Umsetzung der kommunalen Warmeplanung durch die
Optimierung und Beschleunigung von Genehmigungs- und Verwaltungsverfahren fur
MaBnahmen der erneuerbaren Energie- und Warmeversorgung. Hierzu werden Antrags-
und Entscheidungsprozesse moglichst vereinheitlicht, Verwaltungsablaufe vereinfacht
und die Zusammenarbeit zwischen Vorhabentragern, Fachamtern und zustandigen Be-
hérden gestarkt. Erganzend sollen Informationsangebote und praxisorientierte Leitfaden
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bereitgestellt werden, um Planungs- und Genehmigungsprozesse transparenter und effi-
zienter zu gestalten. Ziel ist es, Hemmnisse abzubauen und die zugige Umsetzung von
Projekten zur Energiewende zu unterstutzen.

e Bestehende Genehmigungs- und Verwaltungsverfahren
analysieren und Optimierungspotenziale und Verfahrens-
hemmnisse identifizieren

e Erarbeitungvon Vorschlagen zur Vereinfachung, Standardi-
sierung und Digitalisierung der Ablaufe

e Umsetzung der optimierten Verfahren in Abstimmung mit
den zustandigen Fachamtern und gegebenenfalls weiteren
beteiligten Behorden

e Kontinuierliche Evaluation der Verfahren und bedarfsge-
rechte Anpassung zur weiteren Effizienzsteigerung

Handlungsschritte

Laufzeit fortlaufend

Beteiligte Stadt Schmolin, Burger:iinnen, Unternehmen
Kosten Niedrig

Prioritat Mittel

Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien an der Energie-
Beitrag zur Erreichung | versorgung sowie UnterstUtzung der Klimaschutzziele durch
des Zielszenarios eine zugige und effiziente Umsetzung entsprechender Projek-
tantrage

M12: Machbarkeitsstudien fiir Warmenetzausbau und Netzverdichtung

Ziel
Geeignete Netzgebiete in Schmolln belastbar weiterentwickeln

Beschreibung

Mit den Stadtwerken Schmolln wurde im Verlauf der Erstellung des Warmeplans Gebiete
fUr den Ausbau der Warmenetze identifiziert. Aufbauend darauf sollen Machbarkeitsstu-
dien die technische, wirtschaftliche und zeitliche Umsetzbarkeit der einzelnen Ausbauge-
biete vertieft prufen. Ziel ist es, belastbare Grundlagen fur Investitionsentscheidungen, For-
dermittelantrage und die schrittweise Umsetzung des Warmenetzausbaus in Schmolin zu
schaffen.
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e Baubldécke mit ,Prufgebiet Warmenetz"* untersuchen
e Anschlussquote, Trassen, Warmeerzeuger und Wirt-
Handlungsschritte schaftlichkeit untersuchen

e Betreibermodelle festlegen

e Entscheidungsvorlage und Foérderantrag vorbereiten

Laufzeit Ca. 12-24 Monate

Beteiligte Stadt Schmoélin, Stadtwerke Schmalin

Kosten Mittel

Prioritat Sehr hoch

Beitrag zur Erreichung Indirekt sehr hoch - Grundlage fur Erweiterung des Warme-
des Zielszenarios netztes und beschleunigte THG-Minderung

M13: Konzept zu Transformation des Gasnetzes

Ziel
Zukunft des Gasnetzes anhand festgelegter Meilensteine im Rahmen der Fortschreibung
des Warmeplans strategisch klaren

Beschreibung

Der Warmeplan geht davon aus, dass Teile der Prufgebiete in Zukunft mit H2 versorgt wer-
den. Das bestehende Netz wird bereits als Hx-ready eingeschatzt. Auf dieser Grundlage soll
ein Transformationskonzept entwickelt werden, das die Umstellung der Gasinfrastruktur,
die erforderlichen technischen Anpassungen, regulatorischen Rahmenbedingungen, die
Wirtschaftlichkeit sowie die Einordnung in die KWP beschreibt. Ziel ist es, mdglichst fruh-
zeitig einen klaren Entwicklungspfad fur das Gasnetz zu definieren und die langfristige
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Rolle des Netzes in einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung von Schmolln festzu-
legen.

e technisches und wirtschaftliches Transformationskonzept
erarbeiten

e Rlckbau-, Restnutzungs- und Konversionsoptionen be-

Handlungsschritte werten

e Rolle von Biomethan/H; realistisch einordnen

e Pilotgebiete und Nicht-Zielgebiete festlegen

¢ Kommunikationsstrategie entwickeln

Laufzeit Sofort, fortlaufend

Beteiligte Stadt Schmoélin, EWA, MITGAS, Unternehmen

Kosten Mittel

Prioritat Sehr hoch

Beitrag zur Erreichung | Indirekt sehr hoch > Fehlinvestitionen werden vermieden und
des Zielszenarios THG-armes Gasnetz vorbereitet

M14: Wasserstoff-Monitoring und 5-Jahres-Review fir potenzielle H,-Gebiete

Ziel
H.-Perspektiven realistisch und fortschreibungsfahig beobachten

Beschreibung

Der Warmeplan geht von einer zukunftigen Wasserstoffversorgung Uber das bestehende
Gasnetz bis 2045 in den Prufgebieten aus. Daher soll ein kontinuierliches Monitoring zu
Preisentwicklung, Verfugbarkeit, Infrastrukturaufbau und regulatorischen Rahmenbedin-
gungen fur Wasserstoff eingerichtet werden. Erganzend dazu sollen potenzielle H-Ge-
biete im Rahmen der Fortschreibung der kormmunalen Warmeplanung alle funf Jahre
Uberpruft und bei Bedarf angepasst werden. Damit wird sichergestellt, dass die angenom-
mene Wasserstoffperspektive regelmaf3ig mit den tatsachlichen Entwicklungen abgegli-
chen und die Warmeplanung der Stadt Schmélin fortlaufend aktualisiert werden kann.

e Preis-, Infrastruktur- und Verflgbarkeitsmonitoring fur die
Warmeversorgung durch Hz ausarbeiten

e alle 5Jahre mit Fortschreibung des Warmeplans prufen, ob
H--Gebiete noch tragfahig sind.

Handlungsschritte

Laufzeit Dauerhaft, Review im 5-Jahres-Rhythmus
Beteiligte Stadt Schmollin, EWA, MITGAS, Unternehmen
Kosten Niedrig

Prioritat Hoch

zunachst geringe direkte Einsparung > hoher strategischer
Nutzen durch Vermeidung falscher Infrastrukturentscheidun-
gen.

Beitrag zur Erreichung
des Zielszenarios
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M15: Machbarkeitsstudie zur Nutzung von Abwarme im GWG Nitzschka

Ziel

Bewertung der technischen, wirtschaftlichen und organisatorischen Machbarkeit zur Nut-
zung vorhandener Abwarmequellen im GWG Nitzschka zur Versorgung weiterer Betriebe
im Gebiet.

Beschreibung

Im GWG Nitzschka besteht ein nach BAFA erfasstes Abwarmepotenzial von etwa 3.870
MWh/a, wovon rund 70 % im niedrigen Temperaturniveau von 20-35 °C beim Unternehmen
Burkhard Feinkost anfallen. Ziel ist es, diese bislang ungenutzte Energie systematisch zu
erschlieBen und innerhalb des Gewerbegebiets zu verteilen. Aufgrund des Uberwiegend
niedrigen Temperaturniveaus ist insbesondere der Einsatz von Warmepumpen in Kombi-
nation mit einem Nahwarmenetz sowie ggf. thermischen Speichern zu prifen, um die Ab-
warme auf ein nutzbares Temperaturniveau anzuheben und zeitlich flexibel bereitzustellen.
Durch die raumliche Nahe von Abwarmequellen und -senken besteht ein gunstiges Poten-
zial fur eine bilanzielle Deckung des Warmebedarfs im Gebiet, wodurch fossile Energietra-
ger substituiert und CO,-Emissionen deutlich reduziert werden kénnen. 3.870 MWh/a der
Warmequelle stehen etwa 3100 MWh/a im Jahr 2045 der Warmesenken gegenUber. Die
Machbarkeitsstudie soll klaren, wie die technische Integration, die wirtschaftliche Tragfa-
higkeit sowie geeignete Betreiber- und Geschaftsmodelle konkret ausgestaltet werden
kdénnen.
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e Erfassung der Abwarmequellen (Mengen, Temperaturen,
Verfugbarkeit)

e Analyse des Warmebedarfs im Gebiet

e Abgleich Angebot/Nachfrage (Lastprofile)

e Technische Optionen prufen (Nahwarmenetz, Speicher,
Warmepumpen)

Handlungsschritte
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e Wirtschaftlichkeitsanalyse (Invest, Betriebskosten)
e Betreiber-/Geschaftsmodell entwickeln

e Rechtliche und regulatorische Prifung

e Roadmap und Umsetzungskonzept erstellen

Laufzeit Ca. 6-12 Monate

Beteiligte Stadt Schmolin, Unternehmen GWG Nitzschka

Kosten Mittel

Prioritat Mittel

Beitrag zur Erreichung CO2-Minderung und Effizienzsteigerung durch Nutzung vor-
des Zielszenarios handener Energiepotenziale

M16: Entwicklung einer Warmewendestrategie mit Unternehmen in Priifgebieten

Ziel
Erarbeitung einer abgestimmten Warmewendestrategie mit Unternehmen in Prufgebie-
ten, mit klarem Transformationspfad zur Klimaneutralitat.

Beschreibung

In Teilen der Gewerbegebiete Schmdllns existiert bislang keine festgelegte Warmestrate-
gie. Gleichzeitig befinden sich in diesen Prufgebieten mehrere Unternehmen mit hohem
Warmebedarf, die malgeblich zu den Treibhausgasemissionen beitragen — etwa ein Drit-
tel der gesamten Emissionen der Stadt entfallt auf diese Bereiche. Die MaBBnahme zielt
darauf ab, gemeinsam mit den ansassigen Unternehmen eine tragfahige Warmewen-
destrategie zu entwickeln. Dabei soll geklart werden, welche Versorgungsoptionen lang-
fristig sinnvoll sind (z. B. Elektrifizierung, Wasserstoff, grine Gase oder Warmenetze) und
wie hoch die zuklnftigen Bedarfe an Strom, Wasserstoff und erneuerbaren Energietra-
gern ausfallen werden. Ziel ist die Definition konkreter Transformationspfade hin zur Kli-
maneutralitat, einschlieflich zeitlicher Entwicklung, technischer Losungen und infrastruk-
tureller Anforderungen. Gleichzeitig werden Synergien zwischen Unternehmen identifi-
ziert, um gemeinsame Losungen wirtschaftlich und effizient umzusetzen.

e |dentifikation und Abgrenzung der Prufgebiete

e Erhebung von Warmebedarf, Lastprofilen und Emissionen
der Unternehmen

e Analyse bestehender Versorgungssysteme

e Entwicklung von Transformationsszenarien (Strom, Ho,
grune Gase, Netze)

e Abschatzung zukunftiger Energiebedarfe und Infrastruk-
turanforderungen

e Wirtschaftlichkeits- und Forderanalyse

e Abstimmung mit Unternehmen und Stakeholdern

e Erstellung einer abgestimmten Warmewendestrategie inkl.

Handlungsschritte

Roadmap
Laufzeit Sofort, fortlaufend
Beteiligte Stadt Schmoélin, Unternehmen Prifgebiete, EWA, MITGAS, MIT-
NETZ, Stadtwerke Schmolln
Kosten Mittel bis hoch
Prioritat Sehr hoch
Beitrag zur Erreichung | sehr hoch (da groBer Anteil der Gesamtemissionen adressiert
des Zielszenarios und zentrale Weichen fur Klimaneutralitat gestellt werden)
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M17: Machbarkeitsstudie zur Nutzung des Biogaspotenzials in Altkirchen

Ziel
Bewertung der technischen, wirtschaftlichen und infrastrukturellen Machbarkeit zur Wei-
terentwicklung und Nutzung des Biogaspotenzials in Bohra und Kleintauschwitz.

Beschreibung

In Bohra und Kleintauschwitz wird derzeit Biogas Uberwiegend verstromt, wobei gleich-
zeitig ein ungenutztes Abwarmepotenzial von ca. 2300 MWh/a besteht. Ziel der MaB-
nahme ist es, alternative und effizientere Nutzungspfade fur das erzeugte Biogas zu pru-
fen.

Insbesondere soll untersucht werden, inwiefern eine Aufbereitung zu Biomethan und an-
schlieBende Nutzung sinnvoll ist — etwa durch Einspeisung in bestehende Gasnetze (z. B.
in Altkirchen) oder durch Transportldésungen (Leitungsbau oder Straf3entransport). Eine
wichtige Grundlage bildet dabei die bereits vorhandene Gasinfrastruktur in Kleintau-
schwitz. Ein Anschluss oder Zusammenschluss beider Standorte soll dabei gepruft werden.
DarUber hinaus sollen regionale Kooperationsmodelle entwickelt werden, z. B. in Form ei-
ner Burgerenergie- oder Betreibergemeinschaft, um Wertschopfung vor Ort zu sichern
und die Umsetzung zu erleichtern. Ziel ist eine effizientere, klimafreundlichere Nutzung
des Biogases und die Integration in eine zukunftsfahige Energieversorgung.

e Analyse der bestehenden Biogasanlagen und Stoffstrome

¢ Bewertung des Abwarmepotenzials

e Prufung der Biomethanaufbereitung und Einspeisemog-
lichkeiten

¢ Variantenvergleich Transport (Pipeline vs. Stral3e)

e Untersuchung Anschluss Kleintauschwitz / Einspeisepunkt
Altkirchen

e Infrastruktur- und Netzanalyse (inkl. 2,4 km Verbindung)

e Entwicklung von Betreiber- und Geschaftsmodellen (z. B.
Blrgergemeinschaft)

e Wirtschaftlichkeits- und Fdrderanalyse

e Erstellung eines Umsetzungskonzepts

Handlungsschritte

Laufzeit 6-12 Monate

Beteiligte Stadt Schmolin, Netzbetreiber, landwirtschaftliche Betriebe
Kosten Mittel

Prioritat Mittel

Beitrag zur Erreichung | Mittel (Dekarbonisierung durch bessere Nutzung von Biogas
des Zielszenarios und regionale Energieversorgung)

- In Abstimmung -

- In Abstimmung -
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Anhang

CO,-Faktor der Energietrager [tCO,/MWHh]

kre.. @ Schmolin

Energietrager

CO,-Faktor [tCO,/MWAh]

Biomasse 0,020
Braunkohle 0,430
Erdgas 0,240
FlUssiggas 0,239
Heizol 0,310

Keine Angabe 0,200
Steinkohle 0,400
Strom (Strommix) 0,260
Solar/Geothermie/Warmepumpe 0,000
Warmenetz (warm) 0,180
Warmenetz (kalt) (Klaranlage) 0,00
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Anhang

@ Schmt')_lln

Sanierungspotenzial nach Verbrauchssektoren und Status Quo

Gesundheit und Baderbetriebe bis 1978 niedrig kWh/(m?*a) 185 -0,74% 84% 155
Gesundheit und Baderbetriebe bis 2009 niedrig kWh/(m?*a) 105 -0,43% 90% 95
Gesundheit und Baderbetriebe ab 2010 niedrig kWh/(m?*a) 83 0,27% 94% 78
Gewerbe, Handel, Dienstleistung bis 1978 niedrig kWh/(m?*a) 133 -0,72% 84% 112
Gewerbe, Handel, Dienstleistung bis 2009 niedrig kWh/(m?*a) 69 -0,66% 86% 59
Gewerbe, Handel, Dienstleistung ab2010 niedrig kWh/(m?*a) 45 -0,20% 96% 43
Hotel bis 1978 niedrig kWh/(m?*a) 193 -0,71% 84% 163
Hotel bis 2009 niedrig kWh/(m?*a) 99 -0,64% 86% 85
Hotel ab 2010 niedrig kWh/(m?*a) 43 -0,21% 95% 41
Industrie bis 1978 niedrig kWh/(m?*a) 44 -1,86% 59% 26
Industrie bis 2009 niedrig kWh/(m?*a) 20 -1,59% 65% 13
Industrie ab2010 niedrig kWh/(m?*a) 9 0,00% 100% 9
Mischnutzung Gewerbe und Industrie bis 1978 niedrig kWh/(m?*a) 44 -1,86% 59% 26
Mischnutzung Gewerbe und Industrie bis 2009 niedrig kWh/(m?*a) 20 -1,59% 65% 13
Mischnutzung Gewerbe und Industrie ab2010 niedrig kWh/(m?*a) 9 0,00% 100% 9
Mischnutzung Gewerbe und Wohnen bis 1978 niedrig kWh/(m?*a) 133 -0,72% 84% 112
Mischnutzung Gewerbe und Wohnen bis 2009 niedrig kWh/(m?*a) 69 -0,66% 86% 59
Mischnutzung Gewerbe und Wohnen ab2010 niedrig kWh/(m?*a) 45 -0,20% 96% 43
Offentliche Verwaltung bis 1978 hoch kWh/(m?*a) 150 -1,45% 68% 102
Offentliche Verwaltung bis 2009 hoch kWh/(m?*a) 115 -1,66% 63% 73
Offentliche Verwaltung ab 2010 hoch kWh/(m?*a) 62 -1,39% 69% 43
Sondernutzung bis 1978 niedrig kWh/(m?*a) 133 -0,72% 84% 112
Sondernutzung bis 2009 niedrig kWh/(m?*a) 69 -0,66% 86% 59
Sondernutzung ab2010 niedrig kWh/(m?*a) 45 -0,20% 96% 43
Sonstige bis 1978 niedrig kWh/(m?*a) 133 -0,72% 84% 112
Sonstige bis 2009 niedrig kWh/(m?*a) 69 -0,66% 86% 59
Sonstige ab 2010 niedrig kWh/(m?*a) 45 -0,20% 96% 43
Wohnnutzung (EZFH) bis 1918 niedrig kWh/(m?*a) 113 -1,33% 71% 80
Wohnnutzung (EZFH) 1919-1948 niedrig kWh/(m?*a) 103 -2,12% 53% 55]
Wohnnutzung (EZFH) 1949-1978 niedrig kWh/(m?*a) 93 -1,37% 70% 65
Wohnnutzung (EZFH) 1979-1994 niedrig kWh/(m?*a) 87 -1,99% 56% 49
Wohnnutzung (EZFH) 1995-2011 niedrig kWh/(m?*a) 62 -0,37% 92% 57
Wohnnutzung (EZFH) 2012-2020 niedrig kWh/(m?*a) 48 0,00% 100% 48
Wohnnutzung (EZFH) 2021-2035 niedrig kWh/(m?*a) 39 0,00% 100% 39
Wohnnutzung (MFH) bis 1918 niedrig kWh/(m?*a) 98 -1,11% 76% 74
Wohnnutzung (MFH) 1919-1948 niedrig kWh/(m?*a) 94 -2,03% 55% 52
Wohnnutzung (MFH) 1949-1978 niedrig kWh/(m?*a) 86 -1,16% 74% 64
Wohnnutzung (MFH) 1979-1994 niedrig kWh/(m?*a) 80 -1,93% 58% 46
Wohnnutzung (MFH) 1995-2011 niedrig kWh/(m?*a) 67 -0,88% 81% 54
Wohnnutzung (MFH) 2012-2020 niedrig kWh/(m?*a) 43 0,00% 100% 43
Wohnnutzung (MFH) 2021-2035 niedrig kWh/(m?*a) 42 0,00% 100% 42
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